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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА

Выходом VI и VII томов завершается второе издание 
справочного пособия «Механизмы в современной техни­
ке», автором которого является крупный советский уче­
ный и видный общественный деятель, Герой Социалисти­
ческого Труда, академик Иван Иванович Артоболевский.

В это издание, вышедшее после смерти автора, в соот­
ветствии с высказанными им ранее намерениями внесен 
ряд существенных изменений. Научные редакторы спра­
вочника, кандидаты технических наук И. В. Сперанский 
(I и II тома) и Б. И. Скляднев (III—VII тома), уточ­
нили систематику включенных в пособие механизмов и 
внесли необходимые исправления и изменения в их опи­
сания и рисунки. В ряде случаев, в соответствии с автор­
ским замыслом, в целях сохранения первоначального 
изображения механизмов в рисунках допущены некото­
рые отклонения от ГОСТа.



И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ

Т О М  VI

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ
МЕХАНИЗМЫ

М ОСКВА «НАУКА»

ГЛАВНАЯ РЕ Д А К Ц И Я  
Ф ИЗИКО-М АТЕМ АТИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУ РЫ

1981





Т а б л и ц а  1

УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМОВ 
ПО СТРУКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫМ ПРИЗНАКАМ

Г р уп п а м еханизм ов

№  гр у  ппы X X V I I I

Н азв ан и е
гр уп п ы

П р остей ш и е эл ек т р и ч еск и е  м еханизм ы

И н дек с
группы ПЭ

№
1 п /п Н азван и е

И н дек с
п о д ­

гр упп ы

№ №
м ех а н и з­

мов

1 М еханизм ы  д р о ссел ей  и р а сп р ед ел и ­
телей

Д Р 3399—3400

2 М еханизм ы  р ел е Р л 3401—3407

3 М еханизм ы  р егул я тор ов Р г 3408—3409

4 М еханизм ы  м уфт и соеди н ен и й МС 3410—3414

5 М еханизм ы  ост ан ов ов , стоп ор ов  и 
за п о р о в

0 3 3415-3416

6 М еханизм ы  дем п ф ер ов  и к атар р ак -  
тов

д к 3417

7 М еханизм ы  тор м озов Тм 3418

8 М еханизм ы  м ол отов , п р ессов  и 
ш там пов

ММ 3419

9 М еханизм ы  п р оч их ц ел ев ы х у ст ­
ройств

Ц У 3420—3430
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г р уппа м ехан и зм ов

№  
гр у п п  «я

X X I X

Н а зв а н и е
группы

Ры чаж ны е элек тр и ч еск и е м еханизмы

И н д ек с
групп ы

РЭ

№
п /п Н а зв а н и е

И ндекс
п о д ­

группы

К №
м еха­

н изм ов

1
2
3

4

5
6

7
8

9
10

М еханизм ы  реле  
М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств  
М еханизм ы  остан ов ов , стопор ов  и 
зап ор ов
М еханизм ы  приводов
М еханизм ы  сор ти р ов к и , подачи и
питания
М еханизм ы  тор м озов  
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е­
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  муфт и соедин ений  
М еханизм ы  прочих целевы х у с т ­
ройств

Р л
Р г
и
0 3

П р
СП

Тм
п в

мс
Ц У

3431—3447 
3448—3455 
3456—3489

3490—3493

3494—3496
3497—3504

3505—3509
3510— 3524

3525
3526-3536

Г р уппа м еханизм ов

№
группы

X X X

Н азван и е
группы

Зубч аты е элек тр и ч еск и е м еханизм ы

И ндек с
группы

ЗЭ

„Ха
п /п Н азв ан и е

И ндек о
п о д ­

группы

№ №
м ех а ­

низмов

1
2

3
4

5
6
7
8

9

.10

М еханизм ы  р еле
М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств  
М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизмы  сор ти р ов к и , подачи и 
питания
М еханизм ы  у п р ав л ен и я  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  м уфт и соедин ений  
М еханизм ы  остан ов ов , стопоров  и 
зап ор ов
М еханизм ы  для  м атем атических  
оп ер ац и й
М еханизм ы  прочих целевы х у с т ­
ройств

Р л
И

Р г
СП

У
П р
мс
03

МО

Ц У

3537—3553
3551—3571

3572—3576
3577

3578 
3579—3693 
3594—3595 
3596—3597

3598

3599-8610
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г р уп п а  м еханизм ов

№
гр уп п ы X X X I

Н а зв а н и е
группы

Э л ек тр и ч еск и е м еханизм ы  с уп р уги м и  звеньям и

И н д ек с
группы

УЭ

№
п/п Н азван и е

И н д ек с
п од­

гр уп п ы
м ех а ­

низм ов

1
2

3
4
5

6

М еханизм ы  р ед е
М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств  
М еханизм ы  р егу л я т о р о в  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е­
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  прочих целевы х у ст ­
ройств

Р л
и

Р г
П р
П В

ЦУ

3611
3612—3617

3618—3619
3620—3621

3622

3623

Г р уп п а м ехан и зм ов

№
группы

X X X I I

Н азван ие
группы

С лож ны е эл ек т р и ч еск и е  м еханизмы

И ндек с
гр уп п ы

СЭ

№
п /п Н азв ан и е

И н дек с
п о д ­

гр упп ы

№ №
м ех а ­

низмов

1
2

3
4

М еханизм ы  реле
М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств  
М еханизм ы  уп р ав л ен и я  
М еханизм ы  д р оссел ей  и р асп р еде-

Р л
и

У
др

3624—3626
3627—3639

3640
3641—3642

5
6
7

8 

9

М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  сор ти р ов к и , подачи и 
питания
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е­
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  пр оч и х  целевы х у с т ­
ройств

Р г
П р
СП

П В

Ц У

3643—3646
3647—3650
3651—3656

3657

3658—3660
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Т а б л и ц а  2

у к а з а т е л ь  МЕХАНИЗМОВ ПО ФУНКЦИОНАЛЬНОМУ 
НАЗНАЧЕНИЮ

№
п/л

И н д ек с
п о д ­

гр упп ы
Н а зв а н и е  подгр уп п ы

И н дек с группы

ПЭ РЭ ЗЭ УЭ СЭ

1 д к М еханизм ы  дем пф еров  и 
катаррактов

3417

2 МО М еханизм ы  д л я  м атем а­
ти ч еск и х операций

3598

3 Д Р М еханизм ы  др оссел ей  и 
р асп р едел и тел ей

3399—
3400'

3641 — 
3642

4 И М еханизм ы  и зм ер и тел ь­
ных и испы тательны х  
устройств

3456—
3489

3554—
3571

3612—
3617

3627—
3639

5 м м М еханизм ы  м олотов, 
п р ессов  и ш тампов

3419

6 м с М еханизм ы  муфт и с о е ­
динений

3410— 
3414

3525 3594— 
3595

7 0 3 М еханизм ы  остан ов ов , 
ст оп ор ов  и зап ор ов

3415— 
3416

3490—
3493

3596—
3597

8 п в М еханизм ы  п ер ек л ю ч е­
ния, вклю ч ения и вы­
клю чения

3510— 
3524

3622 3657

9 П р М еханизм ы  приводов 3494—
3496

3579—
3593

3620—
3621

3647—
3650

10 Ц У М еханизм ы  п р оч и х  ц е ­
левы х устройств

3420—
3430

3526—
3536

3599—
3610

3623 3658—
3660

И Р г М еханизм ы  р егу л я т о р о в 3408—
3409

3448—
3455

3572—
3576

3618—
3619

3643—
3646

12 Р л М еханизм ы  реле 8401— 
3407

3431 — 
3447

3537—
3553

3611 3624—
3626

13 СП М еханизм ы  сор ти р ов к и , 
п одач и  и питания

3497—
3504

3577 3651— 
3656

14 Тм М еханизм ы  тор м озов 3418 3505—
3509

15 У М еханизм ы  у п р а в л ен и я 3578 3640



XXVIII

ПРОСТЕЙШИЕ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ

МЕХАНИЗМЫ 
ПЭ

1. Механизмы дросселей и распределителей ДР 
(3399—3400). 2. Механизмы реле Рл (3401- 
3407). 3. М еханизмы регуляторов Рг (3408- 
3409). 4. М еханизмы муфт и соединений МО 
(3410—3414). 5. Механизмы остановов, стопоров 
и запоров 0 3  (3415—3416). 6. Механизмы демп­
феров и катаррактов ДК (3417). 7. Механизмы 
тормозов Тм (3418). 8. М еханизмы  молотов, 
прессов и штампов ММ (3419). 9. Механизмы 

прочих целевых устройств ЦУ (3420—3430).





1. МЕХАНИЗМЫ ДРОССЕЛЕЙ 
И РА С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Е Й  (3399-3400)

3399
МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО 
КЛАПАННОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

п э

др

При включении электромагнита 1 
распределителя якорь 2 притяги­
вается, опуская клапан 3 и сооб­
щая канал а, ведущий в рабочий 
цилиндр, с каналом резервуара 
сжатого воздуха. При выключе­
нии электромагнита 1 якорь 2 
вместе с клапаном 3 поднимает­
ся под действием пружины 4, 
причем канал а сообщается в «5 
этом случае с атмосферой через 
канал ±  На рисунке якорь пока­

зан в среднем положении.

3400 МЕХАНИЗМ ТОКОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ
ПЭ

др

Подвижная каретка 1
перемещается перпенди­
кулярно к плоскости 
чертежа по направляю -- ^  
щим а с помощью вин- ^  
та 3. На каретке 1 рас- ^  
положены три ролика 2,
4, 5. Ролики 2 и 4 замы­
кают контакты во вто- д' д § 
ричной цепи, а ролик 3 
включает таймер, управ­
ляющий временем про­
хождения сварочного
тока. При перемещении 
каретки 1 ролики 2 и 4, 
находящиеся под действием пружины 7, наж имаю т на пальцы 6 
и 11 и замыкают контакты 8 и 9. Обратный отвод контактов 
после перехода роликов 2 и 4 на следующие пальцы произ­

водится пружинами 10.
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2. МЕХАНИЗМЫ РЕЛЕ (3 4 0 1 -3 4 0 7 )

3401 М ЕХ АН ИЗМ ТЕП ЛО ВО ГО  
ЗА Щ И ТН О ГО  РЕЛ Е

пэ
Рл

Чувствительный элемент 
реле состоит из узкого, 
вложенного, например, 
в подш ипник (если реле 
применяется для защиты 
подшипников от перегре­
ва) цилиндра 1 напол­

ненного жидкостью и соединенного трубкой а с внутренней 
, полостью сильфона 2. При расш ирении сильфона 2 под дей­
ствием нагревающейся и расширяющейся жидкости, напол­
няющей цилиндр 1, шток с!, укрепленный на сильфоне 2, 
поворачивает вокруг неподвижной оси А  рычаг 3. Контакт 4 

замыкается, и подается сигнал о перегреве.

3402 М ЕХ АН ИЗМ  ПОПЛАВКОВОГО РЕЛЕ
ПЭ

Рл

Положение контактного мости­
ка 1, закрепленного на стержней 
поплавка 3, зависит от уровня 
жидкости в баке 4. При предель­
но высоком уровне жидкости в 
баке 4 контактный мостик 1 под­
нимается вместе с поплавком 5, 
зам ы кая верхний контакт а. При 
предельно низком уровне жидко­
сти в резервуаре происходит за­

тыкание нижнего контакта <1. Регулировка реле на различные 
диапазоны колебания уровня жидкости в баке 4 достигается 

изменением расстояния между контактами а и 4.
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3403 МЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО РЕЛЕ
ПЭ

Рл

При увеличении уровня жидкости в 
сосуде выше установленного попла­
вок 1 поднимается и шайба 2, укреп­
ленная на гибком звене 3, перекину­
том через блок 4, вращающийся во­
круг неподвижной оси А, поворачи­
вает коромысло 5 вокруг неподвиж­
ной оси В  и замыкает правые кон­
такты 6. При уменьшении уровня 
жидкости в сосуде ниже установлен­
ного коромысло 5 под воздействием 
шайбы 3 поворачивается в обратном 
направлении и замыкает контакты 7,

3404 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ

ПЭ

Рл

С якорем 2 соленоида 1 связан пор­
шень 3, движущийся в цилиндре, 
имеющем вентиль. При возбуждении 
соленоида 1 поршень 3 поднимается 
н вытесняет воздух из цилиндра че­
рез вентиль, благодаря чему включе­

ние контактов а и d  замедляется.
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3405 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 
С ЖИДКОСТНЫМ ТОРМ ОЖЕНИЕМ

п з

Рл

При возбуждении соленоида 1 якорь 2, 
втягиваясь, замыкает контакты  а. Выдерж­
ка времени обусловливается действием ус­
покоителя, поршень 3 которого жестко сое­
динен с якорем 2. Регулировка выдержки 
времени производится изменением величи­
ны отверстия с1 в поршне 3. В конце хода 
поршня 3 для быстрого замыкания контак­
тов а предусмотрена обходная трубка Ь 

для пропуска жидкости.

3406 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ 
С Ж ИДКОСТНЫ М  ТОРМ ОЖ ЕН ИЕМ

пэ

Рл

При возбуждении соле­
ноида 1 притягивается
якорь 2, соединенный 
пружиной 3 со штоком 
поршня 4, движущегося 
в цилиндре 5, заполнен­
ном вязкой жидкостью. 

При движении поршня жидкость перетекает из одной полости
в другую через малые отверстия в поршне 4, шток которого
несет контактную планку а. Скорость движения поршня 4 
зависит от вязкости жидкости и величины отверстий. Таким 
образом, контакты Ь замыкаются спустя некоторое время
после включения соленоида 1. Пружина 6 возвращает пор­

шень 4 в исходное положение.
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3407 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ 
РЕВЕРСИВН О-БЛОКИ РОВО ЧНО Е РЕЛЕ

ПЭ

Рл

Механизм состоит из двух выключателей, пред­
ставляющих собой соленоиды, якори которых 
связаны между собой блокирующей тягой 3. На 
одном конце тяги 3 сделано овальное отверстие 
а, равное по длине ходу якоря 2. -П ри возникно­
вении тока в обмотке 1 одного из соленоидов 
якорь 2, втягиваясь, замыкает контакты Ь и с1, за­
пирая при этом посредством блокирующей тяги 3 
ход якоря другого соленоида. При этом ток будет 
поступать в одну из обмоток электромотора. Пос­
ле выключения тока в обмотке 1 якорь 2 отхо­
дит под действием возвратной пружины 4, раз­

мы кая контакты Ь и ё.
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3. МЕХАНИЗМ Ы  РЕГУЛЯТОРОВ  
(3408—3409)

3408 МЕХАНИЗМ ЦЕНТРОБЕЖНОГО 
РЕГУЛЯТОРА

ПЭ

Рг

Груз а укреплен на согнутой метал­
лической полоске 1, имеющей на од­
ном конце контакт b и укрепленной 
другим концом на вращающемся во­
круг неподвижной оси А  диске 2.
При увеличении угловой скорости
вращения диска 2 груз а под дейст­
вием центробежной силы преодоле­
вает натяжение пружины 3 и кон­
такт b разомкнется, выключив тем 
самым вращающее устройство. При 
этом угловая скорость диска 2
уменьшается, пружина 3 вновь при­

тягивает груз а и контакт b замыкается. Ток к контактным
пластинам cud подводится при помощи токосъемника, не

показанного на рисунке.

3409
МЕХАНИЗМ 

ЦЕНТРОБЕЖНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

ПЭ

Рг

При нормальной скорости двигателя 
электрическое сопротивление Л вы­
ключено и электродвигатель непо­
средственно соединен с зажимами се­
ти. При уменьшении нагрузки центро­
бежный регулятор 1 разрывает кон­
такты 2, коротко замыкающие сопро­
тивление К, и количество поступаю­
щей в двигатель энергии уменьша­

ется.
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4. МЕХАНИЗМЫ МУФТ 
И СОЕДИНЕНИЙ (3410-3414)

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОЙ 
МУФТЫ

При включении электри­
ческого тока, подводимо­
го через контактные 
кольца 1 к обмотке элек­
тромагнита 2, притяги­
вается диск 3; при этом 
крутящий момент с вала 
А  передается на вал В. 
При выключении тока 
диск 3 оттягивается пру­
жинами 4 в первоначаль­

ное положение.
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3411 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОЙ 
МУФТЫ

пэ
мс

При притяжении якоря 1, расположенного на конце вала А 
и имеющего форму диска, электромагнитом 2 он прижимает­
ся к фрикционному кольцу 3 и передает вращение валу В.

3412 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
МУФТЫ

ПЭ

МС

Железный сердечник 2 соединен с половиной муфты, наса­
женной на вал 5 электродвигателя. При подключении посред­
ством контактов 3 и 4 электрического тока к обмотке 1 по­
ловина 6 муфты, соединенная скользящей шпонкой 8 с валом 
7, притягивается к сердечнику 2. При этом муфта включает­
ся, создавая необходимую силу трения, обеспечивающую пе­

редачу вращающего момента.
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Осевое перемещение шпинделя 1 вызывает включение той 
или иной пары контактов 2, замыкающих электрическую цепь 
исполнительного механизма и реверсирующих муфту 3 с 

электромагнитным управлением.

3414 МЕХАНИЗМ МАГНИТНОЙ ПЭ

МУФТЫ м с

При вращении вала 1 и насаженных на нем постоянных маг­
нитов 3, помещенных в герметически закрытой коробке, якорь 
4 и связанный с ним вал 2 также приводятся во вращение.



5. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗАПОРОВ (3415-3416)

3415 М ЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
СТОПОРА

пэ
03

При прохождении электрического то­
ка через обмотку соленоида 1 сер­
дечник 2 соленоида перемещается 
вверх и диск 3 свободно вращается. 
При выключении тока в обмотке 1 
сердечник 2 опускается и стопорит 

диск 3.

3416 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
СТОПОРА

ПЭ

03

При прохождении электрического то­
ка через обмотку соленоидов 1 сер­
дечники 2 соленоидов втягиваются и 
диск 3 свободно вращается. При вы­
ключении тока в обмотке 1 сердеч­

ники 2 стопорят диск 3.
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6. МЕХАНИЗМЫ ДЕМ П Ф ЕРОВ
И КАТАРРАКТОВ (3417)

Заглушение колебаний стрелки а, 
жестко связанной с валом 1, про­
изводится при движении сегмента- 
проводника 2 в магнитном поле, при 
этом в проводнике индуцируется ток, 
на создание которого затрачивается 
часть энергии, вызывающей колеба­

н ия вала 1 со стрелкой а.

3417
МЕХАНИЗМ 

УСПОКОИТЕЛЯ КОЛЕБАНИЙ 
СТРЕЛОЧН ОГО  П РИБО РА ДК

пэ
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7. М ЕХАН И ЗМ Ы  ТОРМ ОЗОВ (3418)

3418 МЕХАНИЗМ ТОРМОЗА 
ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА

пэ
Тм.

При притяжении электромагнитом 
якоря 1, который может передвигать­
ся вдоль оси А —А, последний по­
средством кольцеобразной пружины 
2 приж имает колодки 3 к ободу 4, 

производя торможение.
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8. МЕХАНИЗМЫ МОЛОТОВ, ПРЕССОВ 
И Ш ТАМПОВ (3419)

3419 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
МОЛОТКА

пэ
ММ

При пропускании тока че­
рез электромагниты 1 боек- 
сердечник 2 совершает воз­
вратно-поступательное дви­
жение за счет переменного 
намагничивания обеих ка­
тушек. Молотки постоянно­
го тока имеют переключа­
тель тока, действующий от 
бойка, причем число ударов 
в минуту регулируется нап­
ряжением тока. Молотки 
переменного тока имеют 
постоянное число ударов в 
минуту, определяемое чис­
лом периодов питающего 

тока.
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9. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ 
УСТРОЙСТВ (3420-3430)

ПЭ
3420 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА

ЦУ

При вращ ении лимба 1 пово­
рачивается винт 2, ввертыва­
ющийся в резьбовое гнездо 7. 
Винт 2 перемещает упорный 
винт а якоря 3, изменяя воз­
душный зазор между якорем 
3 и магнитопроводом 4 кату­
шек 5. Якорь 3 присоединен к 
магнитопроводу 4 на пластин­
чатой пружине 6. Задатчик 
применяется для регулировки 
воздушного зазора между яко­

рем 3 и магнитопроводом 4.

ПЭ
3421 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА

ЦУ

При вращении лимба 1 винт 4, на­
тягиваемый через втулку 7 пружиной 
5, перемещается в гайке 2 в осевом 
направлении. Вместе с винтом 4 пе­
ремещается стакан 6 с якорем 3, 
изменяя воздушный зазор между 
якорем 3 и магнитопроводом 9 ка­
тушек 8. Благодаря этому изменяет­
ся индуктивность катушек 8. Задат­
чик применяется для регулировки 
воздушного зазора между якорем 3 

и магнитопроводом 9.
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3422 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА 
С УПРУГИМ ЗВЕНОМ

ПЭ

ЦУ

При вращении лимба 1 соединенный 
с ним винт 2 передвигает гайку 3 
в вертикальном направлении. Оваль­
ная пружина 4, сжатая гайкой 3 и 
пятой а, передает усилие на штифт 
Ь якоря 5, подвешенного на мембра­
не 6. Вследствие неодинаковой жест­
кости пружины 4 и мембраны 6 
якорь 5 перемещается значительно 
медленнее, чем гайка 3, и регулиров­
ка воздушного зазора между яко­
рем 5 и магнитопроводом 7 получа­

ется весьма точной.

3423
ЭЛЕКТРОМ АГНИТНЫ Й 

П ОВОРО ТНЫ Й  МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ ИЗДЕЛИЙ

ПЭ

ЦУ

Электромагнит, представляющий со­
бой сердечник 1 корытообразного се-  ̂
чения, снабженный обмоткой 2, при­
тягивает контролируемое изделие 3, 3 
лежащее на измерительной плоскос­
ти а. При движении электромагнита а- 
сверху вниз изделие 3 приходит во 
вращение и после опускания элек­
тромагнита на всю его длину пада­

ет с измерительной плоскости.
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3424 ЭЛ ЕКТРОМАГНИТНЫИ 
ПОВОРОТНЫЙ МЕХАНИЗМ

п э

ц у

Внутри неподвижной обмотки 1 вра­
щается вокруг неподвижной оси А 
сердечник 2 с диском 3. Неподвиж­
ная скоба 4 снабжена пальцем, на 
котором расположен ролик 3. Пово­
рачиваемое изделие 6 опирается на 
ролик 5 и диск 3, замы кая, таким 

образом, магнитную цепь.

3425
МЕХАНИЗМ 

ИНДУКЦИОННОЕО ВЫРАВНИВАТЕЛЯ 
УГЛОВЫХ СКОРОСТЕЙ

ПЭ

ц у

Магнит 1 и железный цилиндр 2, жестко насаженные на вал 
А, приводятся в движение посредством зубчатого колеса 3. 
Вращающееся магнитное поле вызывает в медном стакане 4 
индукционные токи, приводящие стакан 4 с валом В  во вра­
щение. Отсутствие жесткой связи между валами обеспечи­

вает выравнивание угловой скорости вала В.
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3426
МЕХАНИЗМ

КОНТАКТОРА ЭЛЕКТРОДИСПЕТЧЕРА
МНОГОСТАНОЧНИКА

ПЭ

ЦУ

При перемещении в про­
дольном направлении ва­
лика 1, на котором ук­
реплены контактные 
кольца а, замыкаются 
контакты 2, 3, 4. Кон­
такты 2 включают сиг­
нал с номером станка, 
причем на сигнальной 
панели происходит периодическая сигнализация лампочкой, 
начинающаяся за некоторое время до окончания операции 
благодаря наличию нескольких близко расположенных друг 
от друга контактных колец а на валике 1. Замыканием кон­
тактов 4 сигнализируется конец операции. Контакты 3 пред­
назначены для выключения подачи и мотора. Пружина 5 
предназначена для возвращения валика в исходное положение.

3427 МЕХАНИЗМ ФОНИЧЕСКОГО КОЛЕСА
ПЭ

ЦУ

1

При колебании камертона 1 
происходит попеременно вклю­
чение электромагнитов 2 и 3.
При возбуждении электромаг­
нита 2 полюсы его притягива­
ют к себе выступы а и Ъ ко­
леса 4, заставляя последнее 
повернуться на некоторый 
угол вокруг неподвижной оси 
А. За это время к полюсам 
электромагнита 3 приблизят­
ся выступы колеса с и 4. Ес­
ли теперь включить электромагнит 3, то его полюсы притянут 
выступы С И 4  и  колесо опять повернется в ту же сторону.

2 И, И, Артоболевский, т. VI, VII 33



МЕХАНИЗМ ДВЕРНОГО ПЭ
3428 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ -----------

КАБИНЫ ЛИФТА ЦУ

Кабина лифта может начать двигать­
ся только тогда, когда все двери 
шахты закрыты, а если кабина за­
нята, должны быть также закрыты 
двери кабины. Предохранительная 
блокировка осуществляется дверны­
ми контактами, установленными на 
кабине над дверями в вертикальном 
положении таким образом, что каж­
дая створка дверей при закрывании 
надавливает на один из штифтов 1, 
передвигая его кверху. Вместе со 
штифтом, сжимая пружину 3, пере­
мещается эбонитовый цилиндрик 2 
с надетым на него медным кольцом 
а. При полном закрытии дверей 
штифты 1 передвигаются настолько, 
что кольца а замыкают цепь через 
контакты 4. Когда двери открыва­
ются, пружины 3 выталкивают нару­
жу штифты 1, и кольца а, опускаясь, 

размыкают цепь тока.
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342Э
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 
ГЛУБИ НЫ  ПОГРУЖ ЕНИЯ 
ВСПЛЫВАЮ Щ ЕЙ МИ Н Ы

пэ

ц у

Мина снабжена винтом 1 с верти­
кальной осью, которая приводится во 
вращение электромотором 2, питаю­
щимся от аккумулятора 3. Мотор 
включается подвижным поршнем 4. 
Снаружи поршень испытывает давле­
ние воды, а изнутри—давление воз­
духа, содержащегося в герметиче­
ски закрытом резервуаре. По мере 
погружения мины поршень 4, вслед­
ствие возрастающей разности давле­
ний по обе стороны его, перемеща­
ется вниз. Когда глубина погруже­
ния достигнет заданной величины, 
контакты а и Ь замыкаются, мотор 
приходит в действие, и под влиянием 
тяги винта 1 мина медленно всплы­
вает, несколько не доходя до поверх­
ности воды. Поршень поднимается 
вверх и выключает мотор, после чего 
мина начинает погружаться. Таким 
образом мина совершает ряд погру­
жений и всплываний, пока не исто­

щится аккумулятор.
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3430
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ 

ПОВОРОТНЫЙ МЕХАНИЗМ 
КОНТРОЛИРУЕМ ОГО ИЗДЕЛИЯ

пэ

ЦУ

При вращении электро­
магнита 1 вокруг непод­
вижной оси Л в метал­
лической контролируе­
мой детали 2 индуктиру­
ются токи Фуко, взаи­
модействие которых с 
электромагнитным полем 
электромагнита 1 созда­
ет вращающий момент, 
поворачивающий контро­
лируемую деталь 2 в 
сторону, обратную вра­
щению электромагнита 1. 
Контролируемая деталь 
2 упирается в неподвиж­
ную губку а и прижи­
мается подвижной губ­
кой й, жестко связанной 
со шпинделем 3 измери­
теля, производящего
проверку цилиндричнос- 

ти детали.
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1. МЕХАНИЗМЫ  РЕЛЕ (3431-3447)

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3431 ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОГО РЕЛЕ 

С РТУТНЫМ ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЕМ Рл

При горизонтальном положе­
нии сосуда 1 контакты and 
замкнуты ртутью. При возбуж­
дении электромагнита 2 якорь 
3, вращающийся вокруг непод­
вижной оси А, притягиваясь, 
освобождает вращающийся во­
круг неподвижной оси В ры­
чаг 4. Сосуд 1, укрепленный 
на рычаге 4, под действием 
силы веса наклоняется, и кон­

такты and размыкаются.

3432 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

С -  3■

При прохождении электрического то­
ка по обмотке электромагнита 1 
якорь 2, вращающийся вокруг непо­
движной оси А, притягивается к 
электромагниту и посредством плас 
тинки 3 размыкает цепь, подключен­
ную к контактам Ь, и замыкает цепь, 4 
подключенную к контактам с. При 
прекращ ении подачи тока в катушку 
электромагнита 1 якорь 2 под дей­
ствием пружины 4 возвращается в 
исходное положение, переводя ила- (- 
стинку 3 в положение, при котором 
замыкается цепь контактов Ь и размыкается цепь контактов

Z3

с.
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3433
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ 
ВРЕМЕНИ

РЭ

Рл

ШШШ1

г'
и

При прохождении электрического то­
ка по обмотке электромагнита 1 ры­
чаг 2, вращающийся вокруг непо­
движной оси А, притягиваясь к сер­
дечнику электромагнита, размыкает 
контакты а. Выдержка времени обус­
лавливается инерцией масс й и Ь.

3434
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО  

ЗАЩ ИТНОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

Якорь 2 вращается вокруг не­
подвижной оси А и имеет на­
правляющую а, в которой 
скользит ползун 6, входящий 
во вращательную пару В с 
контактным рычагом 3, вра­
щающимся вокруг неподвиж­
ной оси Н. При нормальных 
условиях работы электромаг­
нит 1 удерживает якорь 2 в 
притянутом положении,- замы­
кая рычагом 3 контакты Ь. 
При уменьшении возбуждения 
электромагнита 1 до опреде­
ленной величины пружина 4 
отрывает якорь 2 и контакты 
Ъ размыкаются. Регулировка 
реле производится изменением 
натяж ения пружины 4 винтом 
5, снабженным движущимся по 

шкале а указателем й, позволяющим устанавливать реле на 
различную силу выключающего тока.
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3435 ШАРНИ PH О-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ЭЛЕК ТРО М А ГН И ТН О ГО РЕЛЕ

Р9

Рл

а а

Рычаг 3 вращается вокруг неподвижной оси А. Звено 4 вхо­
дит во вращательные пары В а С с рычагом 3 и рычагом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной оси Л. При включении 
катушки электромагнита 1 якорь 2 притянут к сердечнику 
электромагнита 1 и удерживает четырехзвенный шарнирный 
механизм АВСО в состоянии, при котором контакты а и с1 
замкнуты. При выключении электрического тока в обмотке 
электромагнита 1 якорь 2, не удерживаемый электромагни­
том 1, освобождает рычаг 3. Рычаг 5 при этом под действием 

пружины 6 размыкает контакты а и с1.

3436
р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м  д в о й н о г о

ЭЛ ЕК ТРО М А ГН И ТН О ГО РЕЛ Е 
С ТАРЕЛОЧНЫМ ЯКОРЕМ

РЭ

Рл

При вклю чении обмоток 
электромагнитов 1 и 2 
тарелочные якори 3 и 4, 
притягиваясь к сердеч­
никам электромагнитов, 
поворачиваются около  ̂
грани а и замыкают 
контакты сі. В нерабочее 7 
положение якорн 3 и 4 
возвращаются при помо­
щи пружин 5 и 6, регу­
лируемых винтами 7 и 8.
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3437
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО
МЕМБРАННОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

При прохождении электрического то­
ка по обмотке электромагнита 1 
стальная мембрана 2, притягиваясь к 
сердечнику электромагнита, дефор­
мируется и посредством звена 3, 
входящего во вращательные пары А 
и В с мембраной 2 и рычагом 4, вра­
щающимся вокруг неподвижной оси 
/), замыкает контакт 5, снабженный 
блокирующим электромагнитом 6, 
удерживающим контакт 5 в замкну­
том состоянии при выключении элек­
трического тока в обмотке электро­

магнита 1.

3438 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  
ТЕЛ ЕГРА Ф Н О ГО  РЕЛЕ

РЭ

Рл

При включении и выключении элек­
трического тока, проходящего через 
обмотку катушки электромагнита 1, 
якорь 2, вращающийся вокруг непо­
движной оси А, притягивается или 
отходит от сердечника электромагни­
та под действием пружины 3, натя­
жение которой регулируется винтом

при этом контакты приемного уст­
ройства.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ПОЛЯРИЗОВАННОГО РЕЛЕ

Сердечники 1 реле установлены на под­
ковообразном постоянном магните 2. 
Если ток по обмотке электромагнита не 
проходит, то якорь 3, вращающийся во­
круг неподвижной оси А, должен нахо­
диться в горизонтальном положении. 
К контактам а и Ъ ключа 4 подведены 

две батареи разноименными полюсами. 
При замыкании ключом 4 тех или иных 
контактов ток будет проходить по об­
мотке электромагнита в том или ином 
направлении, создавая в сердечниках 1 
электромагнита дополнительные магнит­
ные поля. Эти добавочные магнитные 
поля, образованные током, будут взаи­
модействовать с магнитными полями, 
созданными постоянным магнитом 2, 
причем одноименные поля будут увели­
чивать силу притяжения сердечника, а 
разноименные—ослаблять ее. Якорь 3 
будет притягиваться к сердечнику, обла­
дающему большей силой притяжения, за­

мыкая при этом один из контактов с.
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3440 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ

ДВОЙНОГО РЕЛЕ Рл

Якори 2 и 8 вращаются вокруг неподвиж­
ных осей А и С. Двуплечий рычаг 7 вра­
щается вокруг неподвижной оси В  и про­
межуточными звеньями 9 и 10 с вырезами 
/  входит в кинематическую пару с паль­
цами, принадлежащими рычагам 3 и 4, 
вращающимся вокруг неподвижных осей 
Е  и 77 При прохождении электрического 
тока по обмотке электромагнита 1 якорь 2, 
притягиваясь, воздействует на правое пле­
чо коромысла 7, которое, поворачиваясь, 
отводит рычаг 3 влево, освобождая стер­
жень 5, который под действием силы тя­
жести падает, размы кая контакты а и за­
мыкая контакты Ь. Одновременно якорь 2 
поднимает стержень 6, замыкающий кон­
такты с и размыкающий контакты ё. При 
этом стержень 6 блокируется в верхнем 
положении рычагом 4. Одновременно кон­
такт ё  размыкает цепь питания катушки 1. 
Аналогичные замы кания и размы кания мо­
гут быть осуществлены с помощью элек­
тромагнита 11. Силовое замыкание звень­
ев 3—5 и 4—6 обеспечивается пружиной 
12, опирающейся на выступы е звеньев 

3 и 4.



Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЦЕНТРОБЕЖНОГО РЕЛЕ

При вращении вала 1 вокруг 
неподвижной оси Н—Н коль­
цо 2 под действием центро­
бежной силы поворачивается 
вокруг своей оси А, заставляя 
перемещаться втулку 3 посред­
ством промежуточного рычага
4. При определенном числе 
оборотов в минуту вала 1 
втулка 3, воздействуя на дву­
плечий рычаг 5, поворачивает 
его вокруг неподвижной оси 
Е. Рычаг 5, поворачиваясь, давит на переключатель 6, ко­
торый, преодолевая сопротивление пружины 7, поворачивает­
ся вокруг неподвижной оси В, совершая тем самым переклю­
чение контактов. Настройка реле на определенное число обо­
ротов в минуту вала 1 осуществляется изменением натяже-

ния пружины 8.

3442 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ЦЕНТРОБЕЖ НОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

Вал 6 вращается вокруг 
неподвижной оси Д  С ва­
лом 6 жестко соединена 
траверза 7 центробежного 
регулятора, состоящего из 
звеньев 8 и 9 с грузами 1. 
входящих во вращательные 
пары А с траверзой 7, вра­
щательные пары В друг с 
другом и вращательные па­
ры С с втулкой 3. При уве­
личении скорости вращения 
вала 6 грузы 1 расходятся 
и втулка 3 перемещается 
вдоль оси Н вала 6. Пере­
ключение контактов, отключающих привод вала 6, произво­
дится пальцем с, скользящим в прорези Ь, принадлежащей 
рычагу 2, вращающемуся вокруг неподвижной оси Е. На­
стройка на заданную скорость, при которой реле срабатыва­
ет, производится сжатием пружины 4 при помощи гайки 5.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЕЛЕ 
П ЕРЕМ ЕН Н О ГО  ТОКА

При прохождении электрического тока по катуш­
ке электромагнита 1 якорь его, состоящий из 
двух цилиндров a n d ,  навинченных на стержень 
2, втягивается внутрь катушки электромагнита 1 
и контакты реле 3 и 4 размыкаются. При отсут­
ствии тока в катушке 1 контакты реле 3 и 4 
замкнуты под действием силы веса якоря и пру­
жины 7. Контакт 3 представляет собой пластин­
ку, прикрепленную к контактному рычагу 5, по­
ворачивающемуся около неподвижной оси А и 
шарнирно связанному со стержнем 2 якоря. Кон­
тактом 4 является угольный стержень, вставлен­
ный в медный держатель f, к которому крепят­
ся скобки Ь, присоединяющие проводник. Внутри 
электромагнитной катушки 1 сверху вставлен 
железный цилиндр 6, укрепленный на корпусе 
реле. Стержень 2 якоря свободно проходит внут­
ри цилиндра 6. При помощи болтов цилиндр 6 
можно перемещать в вертикальном направлении 
и этим изменять величину магнитного потока и 
регулировать ток, при котором замыкаются кон­

такты реле 3 и 4.
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3444 Р Ы Ч А Ж Н Ы И М Е Х А Н И ЗМ
ТЕПЛОВОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

При низкой температуре контактный 
рычаг 1 замыкает контакт / . При 
нагреве среды биметаллическая спи­
раль 2 сильно деформируется и ее 
подвижный конец Ь переключает свя­
занный с ним контактный рычаг 1, 
замыкая контакт а. Призматическая 
опора 3 обеспечивает резкое пере­

ключение контактного рычага.

3445 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
ТЕПЛОВОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

В трубку 1, сделанную из металла 
с большим коэффициентом линей­
ного расширения, встроен нагре­
вательный элемент, по которому 
протекает ток. При определенной 
температуре нагрева трубка 1 
своим свободным концом наж и­
мает на рычаг 2, вращающийся 
вокруг неподвижной оси А. При 
этом контактный рычаг 3, вра­
щающийся вокруг неподвижной 
оси В, освобождается и под дей­
ствием пружины 4 замыкает кон­
такты 5. При охлаждении трубки 1 рычаг 3 возвращается в 
исходное положение. Трубка 6 сделана из металла с малым 

коэффициентом линейного расширения.
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3446
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  р е л е  

ОБРАТНОГО ТОКА 
ГЕНЕРАТОРА АВТОМОБИЛЯ

РЭ

Рл

Реле обратного тока предназначено для того, чтобы соединять цепь 
генератор — ак кум улятор , когда н ап ряж ен и е генератора выше н ап р я ­
ж ения ак кум улятора, и разъединять эту цепь, когда н ап ряж ен ие ге­
нератора станет ниж е н ап р яж ен и я  аккумулятора. Реле состоит из 
сердечника 1, на котором нам отан ы  две обмотки: ш унтовая обмот­
ка 2, состоящ ая из большого числа витков тонкой проволоки, и сери- 
есная обмотка 3, состоящ ая из небольшого числа витков толстой про­
волоки. Концы этих обмоток присоединены  к изолированной стойке а. 
На этой стойке при помощ и гибкой п руж и н ной  п лан ки  5 укреплен 
якорь 4, на конце которого имеется контакт d, под этим контактом  
находится н еподвиж ны й контакт Ь. П руж ин а 6 удерживает контакты 
d и b в разом кн утом  состоянии. Когда генератор не работает или 
работает при малом  числе оборотов в минуту, м агнитное поле у шун- 
товой 2 и сериесной 3 обмоток отсутствует или недостаточно для н а ­
м агн и ч и в ан и я  сердечника 1 настолько, чтобы он мог при данном за­
зоре преодолеть н атяж ен и е п руж и н ы  6 и п ритянуть якорь 4. При 
увели чени и  числа оборотов генератора увеличивается и нап ряж ен ие 
на его клем м ах. Когда оно несколько превысит н ап ряж ен ие на клем­
мах батареи, м агн итн ое поле, созданное в основном шунтовой обмот­
кой 2, имеющей большое число витков, увеличится настолько, что н а­
м агн и ч ен н ы й  сердечник 1, преодолевая натяж ение пруж ины  6, притя­
нет к себе якорь 4 и зам кнет контакты  d u b .  Цепь генератор — аккум у­

лятор будет зам кн ута, и ток от генератора пойдет через сериесную 
обмотку 3 к аккум уляторн ой  батарее. Обмотки 2 и 3 н алож ены  на 
сердечник 1 так, что, когда ток вдет от генератора к аккумулятору, 
м агн и тн ы е поля обеих обмоток складываю тся, удерж ивая контакты 
d и b в зам кн утом  состоянии. При ум ен ьш ен и и  количества оборотов 
в м инуту генератора, когда при зам кн уты х контактах dub н ап ряж е­
ние на клем м ах генератора станет меньш е н ап р яж ен и я  аккум улятора, 
ток пойдет от аккум улятора  к генератору, проходя по сериесной об­
мотке 3 в обратном нап равлен и и. В ш унтовой обмотке 2 н ап равлен и е 
тока остается преж ним . Т ак как  н ап р авл ен и е  тока в сериесной об­
мотке 3 изменилось, то созданное ею м агн итн ое  поле будет противо­
действовать полю ш унтовой обмотки 2. Н ам агн и чи ван и е  сердечника 1 
ум еньш ится, и пруж ина 6 разом кнет контакты d и Ь; цепь аккум уля­
тор — генератор будет разом кнута. И зм ен яя  натяж ение пружины  6 
и величину воздушного зазора между сердечником 1 и якорем 4, 
можно изменять нап ряж ен ие, при котором происходит зам ы кание 

контактов реле.
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3447
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО РЕЛЕ 
С ГИБКИМ  ЗВЕНОМ

РЭ

Рл

Реле состоит из агатового 
цилиндра 1, вращаемого 
двигателем 2 с постоянной 
скоростью. Цилиндр 1 об­
легает тонкая стальная лен­
та 3, один конец которой 
прикреплен через пружину 4 
к неподвижной стойке, а 
другой — к контактному ры­
чагу 5, вращающемуся во­
круг неподвижной оси А. 
При приложении напряж е­
ния к цилиндру 1 и лен­
те 3, лента 3 притягивается 
к цилиндру 1 и поворачи­
вает контактный рычаг 5. 
Контакт 6 при этом замы­

кается.

<.!



2. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ 
(3448—3455)

3448
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

УГОЛЬНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ГЕНЕРАТОРА

РЭ

Рг

Звено 10 с баланеирным грузом а вращается вокруг не­
подвижной оси А. Звено 11 с сердечником 2 входит во 
вращательные пары Б и С со звеном 10 и тягой 6, вра­
щающейся вокруг неподвижной оси Н. Тяга б входит во 
вращательную пару с Т-образным звеном 12, опираю­
щимся на угольные столбики 1. На угольные столбики 1 
действуют два усилия, из которых одно обусловлено 
втягиванием сердечника 2 измерительной катушкой 3, 
а второе — натяжением пружины 4. Пружина 4 стре­
мится сжать угольные пластины, а тяговое усилие сер­
дечника 2 катушки 3 уменьшает давление, оказываемое 
пружиной 4. Угольные столбики 1 включаются в цепь 
обмотки возбуждения генератора 9. При увеличении вы­
ходного напряж ения генератора ток в измерительной 
катушке 3 возрастает. Это вызывает подъем сердечни­
ка 2, ослабление давления, оказываемого на угольные 
столбики 1, и увеличение их сопротивления, а следова­
тельно, уменьшение тока возбуждения генератора. Для 
успокоения возможных колебаний служит поршневой 
успокоитель 5, соединенный с тягой 6 плоской пружи­
ной 7. Точка закрепления пружины может перемещаться. 
Реостат 8 служит для установки величины регулируе­
мого напряжения. При уменьшении выходного напряже­
ния генератора давление на угольные столбики увели­
чивается, их сопротивление уменьшается и ток возбуж­

дения увеличивается.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м
УГОЛЬНОГО РЕГУЛЯТОРА 

СИНХРОННОГО ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

РЭ

Рг

Рычаг 1 вращается во­
круг неподвижной оси 
А. Звено 6 входит во вра­
щательные пары С и й  
с рычагом 1 и рычагом 
2, вращающимся вокруг 
неподвижной оси В. При 
повышении нагрузки 
синхронного двигателя 
рычаг 1, преодолевая натяжение пружины 4 регулятора, на­
чнет поворачиваться вокруг оси А против часовой стрелки. 
Рычаг 2 при этом будет подниматься, поворачиваясь около 
оси В, и уменьшать давление на включенный в электрическую 
цепь угольный реостат 3. Сопротивление реостата 3 при этом 
увеличивается. С увеличением сопротивления понижается 
напряжение генератора и скорость питаемых им двигателей. 
Успокоитель 5 служит для гашения колебаний механизма.

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

РЭ

Рг

При повышении давления газа в ци­
линдре а поршень 1 опускается, по­
ворачивая рычаг 2 около неподвиж­
ной оси А в сторону, указанную 
стрелкой. Выключатель 3 при этом 
размыкается, прерывая электриче­
ский ток, приводящий в движение 
механизм подачи газа в цилиндр а.
При понижении давления в цилинд­
ре а поршень 1 под действием пру­
жины 4 поднимается, поворачивая рычаг 2 около оси А в 
сторону, противоположную направлению стрелки. Выключа­

тель 3 при этом замыкает цепь электрического тока.
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3451 РЫ ЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ТЕМ ПЕРАТУРЫ

РЭ

Рг

Подлежащая регулированию температура объекта ре­
гистрируется магнитоэлектрическим механизмом, не по­
казанным на рисунке, положение указателя которого пе­
риодически фиксируется. При вращении кулачка 1 дуж­
ка 2 поднимается и опускается. Поднимаясь, дужка 2 
поднимает стрелку 3, перемещающуюся по шкале а под 
действием магнитоэлектрического измерительного уст­
ройства 8. Если стрелка 3 стоит на заданном значении 
регулируемой величины, т. е. под установочной стрел­
кой 4, то контактное коромысло 5 нажимной пластин­
кой 6 устанавливается в горизонтальное положение. 
При этом ртутный выключатель 7 включает нагреваю­
щее устройство. Пока дужка 2 поднимается, стрелка 3 
устанавливается на новое значение измеряемой вели­
чины, и процесс повторяется сначала. Таким образом, 
регулятор осуществляет кратковременное замыкание 
контактов, включающих устройства, позволяющие под­
держивать температуру заданной величины. Продолжи­
тельность и частота импульсов зависят от промежутка 
между подъемами дужки 2. Если регулируемая темпе­
ратура станет выше заданной, го стрелка 3, поднимаясь 
вместе с дужкой 2, не встретится со стрелкой 4, ртутный 

выключатель 7 не включит нагревающее устройство.



3452
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ПОВЕРХНОСТНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ТЕМПЕРАТУРЫ

РЭ

Рг

6  1
Между свободными кон­
цами латунной пластин- 
к 1 и металлической 
пружины 2 находится 
угловой рычаг 3, на ко­
тором укреплен вакуум­
ный выключатель 4, уп­
равляющий процессом нагрева. Вследствие различных коэф­
фициентов линейного расширения при нагревании поверхнос­
ти, с которой соприкасается латунная пластинка 1, свободные 
концы латунной пластинки 1 и пружины 2 удаляются друг 
от друга. При этом включающий стержень 5 вакуумного 
выключателя 4 под действием пружины 2 прижимается к 
установочному винту 6 так, что контакт между двумя кон­
тактными пружинами 7 и 8 вакуумного выключателя 4 раз­
мыкается. Значение регулируемой величины можно устанав­

ливать при помощи установочного винта 6.

3453
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 
С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  ХОДОМ

РЭ

Рг

При движении баланса 1 против ча­
совой стрелки вокруг неподвижной 
оси А контактный палец 2, закреп­
ленный на балансе 1, входит в со­
прикосновение с внутренней стороной 
пластинки 3 и, перемещаясь по ней, 
отводит ее слегка назад. Электрическая цепь при этом замы ­
кается, якорь 4 притягивается к башмакам а электромагнита 
5, и баланс 1 получает импульс. При достижении якорем 4 
вертикального положения контактный палец 2 соскакивает с 
пластинки 3 и цепь размыкается. При обратном движении ба­
ланса под действием закрученной пружины, не показанной на 
рисунке, контактный палец 2 взаимодействует с наружной 
нетокопроводящей стороной пластинки 3 и электрическая 

цепь остается разомкнутой.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
3454 СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 

С ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИ М  ХОДОМ

РЭ

Рг

При вращении баланса 1 по 
часовой стрелке вокруг непо­
движной оси А под действи­
ем не показанной на рисунке 
пружины, закрепленный на ба­
лансе контакт 2 приходит в 
соприкосновение с контактом 3 
на пластинчатой пружине 4, 
упирающейся в палец а якоря 
5, и слегка приподнимает ее. 
Электрическая цепь при этом 
замыкается, якорь 5, притяги­
ваясь к сердечнику электро­
магнита, освобождает пружи­
ну 4, которая действуя на кон­
такт 2, сообщает балансу 1 
движение в обратном направ­
лении. Когда опускающаяся 
пружина 4 дойдет до пальца 
а притянутого якоря 5, цепь 
размыкается, и якорь 5 под 
действием пружины 6 возвра­
щает пружину 4 в исходное 
положение. Винтом 7 регули­
руют величину хода якоря 5. 
Штифт 8 ограничивает дефор­
мацию пружины 4 при чрез­
мерно большой амплитуде ко­

лебания баланса 1.
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ДИСКОВЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3455 ИНДУКЦИОННОГО РЕГУЛЯТОРА

СКОРОСТИ Рг

Диск 1 приводится во вращение от д в и га ­
теля, не показанного на рисунке посредст­
вом триба 2 При положении магнитного 
шунта 3, указанном на рисунке, магнитный 
поток постоянного магнита 4 пересекает 
диск 1 и проходит через сектор 5. При 
этом тормозящее действие вихревых токоз 
достигает максимума и диск 1 вращается 
с минимальной скоростью По мере поворо­
та рукоятки 6 против часовой стрелки сек­
тор 5 выходит из-под полюсов, а шунт 3 
уменьшает воздушный зазор между полю­
сами магнита 4. Благодаря этому тормо­
зящее действие вихревых токов уменьша­
ется, а скорость вращения диска 1 увели­
чивается. Когда шунт 3 полностью пере­
кроет полюсы магнита 4, основной магнит­
ный поток пройдет через шунт 3, тормозя­
щее действие вихревых токов будет мини­
мальное, а скорость диска 1 достигнет мак­

симума.



3. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

(3456—3489)

3456
РЫЧАЖНО-ЗУБЧАТЫИ МЕХАНИЗМ 
МАНОМЕТРА С ИНДУКЦИОННЫ М  

УСТРОЙСТВОМ

РЭ

И

/  ,в

‘а
Коромысло 3, жестко связанное со зве­
ном 4, вращается вокруг неподвижной 
оси А и имеет балансирный груз 12. 
Звено 5 входит во вращательные пары 
В  и С с коромыслом 3 и звеном 6, вра­
щающимся вокруг неподвижной оси О. 
При изменении давления внутри винто­
вой геликоидальной пружины 1 свобод­
ный конец ее воздействует посредством 
тяги 2 на коромысло 3. При этом зве­
но 5 поворачивает зубчатый сектор а, 
принадлежащий звену 6 и входящий в 
зацепление с зубчатым колесом 7, с ко­
торым жестко скреплена стрелка 8. По­
ворот коромысла 3 и звена 4 сопровож­
дается перемещением тяги 9 и сердеч­
ника 10, расположенного внутри катуш­
ки 11. Перемещение сердечника вызы­
вает изменение индуктивного сопротив­
ления катушки 11, что используется для 
передачи на расстояние значения вели­

чины измеряемого давления.
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Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ р э

3457 И ЗМ ЕРЕН И Й  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
В Е Л И Ч И Н  НА РАССТОЯНИЕ

Электрический ток, измеряемую величину 
которого требуется передать на расстоя­
ние, проходит по неподвижной обмотке 1 
магнитоэлектрического гальванометра, угол 
поворота подвижной рамки 2 которого за­
висит от силы тока, пропускаемого по об­
мотке 1. С рамкой 2 жестко связана стрел­
ка 3, которая периодически прижимается к 
сопротивлению 4. Контакт стрелки 3 с со­
противлением 4 осуществляется при помо­
щи падающей дужки 5, приводимой в дви­
жение электромагнитом 6. При включении 
электромагнита 6 дужка 5 поднимается под 
действием рычага 8, связанного с якорем 
9 электромагнита 6 тягой 10, освобождая 
при этом стрелку 3. При выключении элек­
тромагнита 6 рычаг 8 поя действием пру­
жины 7 опускается, освобождая дужку 5, 
падающую под действием силы тяж ести к 
прижимающую при этом стрелку 3 к со­

противлению 4.
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3458
МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ

ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИЧИН НА РАССТОЯНИЕ

РЭ

Механизм служит для 
передачи на расстояние 
величины угла отклоне­
ния стрелки первичного 
измерительного прибора. 
Перед шкалой 1 измери­
тельного прибора, пока­
зания которого необхо­
димо передать, медленно 
вращается контактное 
устройство 2, приводи­
мое в движение синхрон­
ным двигателем 3. При 
вращении контактного 
устройства 2 замыкают­

ся два контакта: контакт 4 замыкается в момент пробегания 
контактного устройства 2 мимо нулевой точки шкалы 1, кон­
такт 5 замыкается в момент прохождения контактного уст­
ройства 2 мимо стрелки а измерительного прибора. Осущест­
вляется это следующим образом: в одной плоскости со
шкалой 1 измерительного прибора на небольшом расстоянии
от стрелки а расположено контактное кольцо 6, по которому 
катится резиновое колесико 7; при приближении к стрелке 
а колесико 7 легко прижимает стрелку а к кольцу 6, в этот 
момент замыкается контакт 5; контакт 4 вклю чает реле 8, 
замыкающее два контакта Ь и с, один из которых, с, блоки­
рует реле 8, другой, Ь, замыкает цепь линии связи. Реле 8 
остается включенным до тех пор, пока не замкнется контакт 
5, включающий реле 9, которое размыкает блокировочную 
цепь реле 8, размыкающего при этом цепь линии связи. Та­
ким образом, ток в линии протекает в течение времени, не­
обходимого для продвижения контактного устройства 2 от 
нулевой точки шкалы 1 до положения стрелки а измеритель­
ного прибора. Следовательно, продолжительность импульса 
тока в линии  при постоянстве скорости двигателя 3 пропор­
циональна дуге, соответствующей положению стрелки а при­

бора, или, иначе,— измеряемой величине.
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3459
МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ

И ЗМ Е РЕН И Й  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИ ЧИН  НА РАССТОЯНИЕ

ГЭ

И

Показания прибора превращаются в им­
пульсы тока, длительность которых про­
порциональна углу отклонения стрелки 
первичного измерительного прибора. Ме­
ханизм состоит из первичного измери­
тельного прибора 1, ось которого выве­
дена наружу и кончается изогнутым по­
водком 2 с контактом. Двигатель 3 пе­
риодически приводит в медленное вра-- 
щение при помощи электромагнитной 
муфты 4 поводок 5, снабженный спи­
ральной пружиной 6. Второй двигатель 7 
непрерывно вращает контактор 8. При 
замыкании контактора 8 срабатывают 
электромагнитная муфта 4 и реле 9. Как 
только сработает муфта 4, поводок 3 н а ­
чнет поворачиваться и, дойдя до повод­
ка 2, замкнет цепь реле 11. Последнее, 
разомкнув цепь реле 9, тем самым вы­
ключит контактом 10 электромагнитную 
муфту 4, Вследствие этого ток, проте­
кавший с момента включения контак­
тора 8 по линии связи 12, прекратится. 
Следовательно, длительность импульса 
тока в линия окажется пропорциональ­
ной углу а отклонения стрелки а измери­

тельного прибора 1.
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3460
МЕХАНИЗМ ДЛЯ И ЗМ ЕРЕН И Я
Э ЛЕ К ТРИ Ч Е С К И Х В Е Л И Ч И Н

НА РАССТОЯНИИ

РЭ

И

Импульсы тока, посылаемые в линию 
передачи на приемной стороне, про­
текают по обмотке электромагнитной 
муфты 1 и обмоткам реле 2 и 3. Воз­
буждаясь, муфта 1 сцепляет ось син­
хронного двигателя с поводком 4 и 
начинает его поворачивать. Поводок 
4 увлекает за собой поводок 5, тор­
мозная зацепка 8 которого оттянута 
реле 2. В конце импульса тока бу­
дут выключены муфта 1 и реле 2 и
3. Поводок 4 отведется в свое на­
чальное положение пружиной 7. По­
водок 5 остается неподвижным в том 
месте, куда он был установлен по­
водком 4, так как реле 2 освободит 
тормозную зацепку 8, которая и за­
тормозит ось поводка 5. При отсут­
ствии тока в реле 3 ось приемного 
прибора освободится, ибо зацепка 9 
будет оттянута пружиной 10 от тор­
мозного диска 11. Ось приемника 
пружиной 6 установится в положе­
ние стрелки прибора передатчика. 
В этом положении приемник может 
принять следующий импульс тока. 
Если при этом окажется, что изме­
ряемая величина уменьшилась, то 
процесс повторяется без каких-либо 
изменений. В случае возрастания из­
меряемой величины поводок 4 увле­
чет вал приемного прибора, преодо­
левая трение тормоза, и установит 
его в положение, соответствующее 
новому значению измеряемой вели­
чины. По окончании импульса все 
рычаги, кроме оси приемника, при­

дут в исходное положение.
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РЭ
3461 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПРИЕМА И ЗМ Е РЕН И И

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН

В качестве индикатора 
применено устройство 
(так называемые «весы 
Кельвина»), состоящее 
из четырех неподвижных 
катушек 1, 2, 3, 4, меж­
ду которыми располагаются аналогичные катушки 5 и 6, 
укрепленные на рычаге 1, качающемся вокруг оси А. Катуш ­
ки 5 и 6 включаются последовательно. Весы сбалансированы 
так, что при отсутствии тока в обмотках качаю щ ихся катушек 
5 и 6 рычаг 7 находится в среднем положении и контакты 8 
и 9 разомкнуты. При перемещении движка первичного изме­
рителя в катушках 5 и 6 появляется электрический ток, рав­
новесие рычага 7 нарушается и один из контактов 8 или 9 
замыкается, включая двигатель постоянного тока 10. Ось дви­
гателя 10 связана с механизмом перемещения движка 11 рео­
стата 12. Направление вращения двигателя 10, в зависимости 
от замы кания того или иного контакта 8 или 9, должно быть 
подобрано так, чтобы механизм компенсировал напряжение, 
вызванное перемещением движка первичного измерителя и 

нарушившее равновесие в весах Кельвина.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
3462 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМЕРИТЕЛЯ ШЛИФОВАЛЬНОГО СТАНКА

РЭ

С уменьшением диаметра шлифуемого 
изделия 1 рычаг 2, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, под действием пру­
жины 3 поворачивается по часовой стрел­
ке. Электроконтакт 4 замыкается, и ис­
полнительный механизм, останавливаю­

щий станок, срабатывает.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м

3463 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО
ИЗМ ЕРИТЕЛЯ Ш ЛИФ ОВА ЛЬН ОГО  СТАНКА

РЭ

'і

Измерительный наконечник а, ус­
тановленны й на блоке 1, сколь­
зит по поверхности обрабатывае­
мого изделия Ь. Блок 1 прикреп­
лен к ползуну 2 гибкой стальной 
пруж иной 6, благодаря чему он 
может поворачиваться. Калибр й 
удерживается выступами с и е 
на блоке 1 и ползуне 2. Между 
блоком 1 и ползуном 2 помеща­
ется пружина 3, поворачивающая, 
по мере уменьшения размера из­
делия, блок 1 и прижимающая 
наконечник а к обрабатываемому 
изделию Ь. Как только изделие 
достигнет заданного размера, блок 
]  повернется настолько, что ка­
либр й провалится между высту­
пами с и е и упадет на рычажок
4. замкнув тем самым электриче­
ский контакт 5. Замыкание кон­
такта включает механизм, отво­
дящ ий ползун 2 от обрабатывае­
мого изделия Ь, и выключает 

шлифовальный круг.
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3464

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 

ДЛЯ УП РА В Л ЕН И Я  ПРОЦЕССОМ 
ШЛИФОВАНИЯ

РЭ

Механизм служит для управления процессом на­
ружного шлифования. Скоба 1, надетая на кон­
тролируемое изделие а, подвешена через проме­
жуточное звено 2 на неподвижном кронштейне 3, 
который можно в любом положении закреплять 
на стойке. Скоба 1 имеет два неподвижных регу­
лируемых упора Ь и (1. При изменении размера 
шлифуемого изделия а измерительный шток 4 
перемещает шток 5 двухконтактного электриче­
ского контрольного измерителя, переключающего 
шлифовальный станок с чернового шлифования 
на чистовое и выключающего станок при дости­
жении шлифуемым изделием размера, соответ­
ствующего верхнему допуску готового изделия. 
Пружина 6 поднимает скобу 1 после того, как 

она снимается с контролируемого изделия а.
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3465

МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЬНОГО 
ИЗМ ЕРИТЕЛЯ С П ЬЕЗО Э Л ЕК ТРИ ЧЕС К И М 

ДАТЧИКОМ ДЛЯ УП РАВЛЕН ИЯ 
ПРОЦЕССОМ Ш ЛИФ ОВАНИЯ

РЭ

и

Скоба 1, установленная на кожу­
хе шлифовального круга 6, н а­
двигается на шлифуемую деталь а 
и контактирует с ней тремя нако­
нечниками с1, Ь и / .  Наконечни­
ки с1 и Ь неподвижны, наконеч­
ник /  подвижный. С уменьшением 
диаметра детали а этот наконеч­
ник, опускаясь, перемещает стер­
жень 2, на конце которого при­
креплена на изоляционной про­
кладке металлическая пластин­
ка 3, которая может перемещаться 
по боковой поверхности скобы 4 
под действием пружины 7. На 
нижней плоскости скобы 4 при­
креплен пьезоэлектрический крис­
талл 5. При воздействии пластин­
ки 3 на кристалл 5 на поверхнос­
ти последнего появляется электри­
ческий заряд, который, усиливаясь 
в усилителе 8, подается в устрой­
ство, управляющее подачей ш ли­

фовального круга 6.
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3466
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

ИНДУКТИВНОГО ДАТЧИКА 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАЗМЕРА ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Измерительный шток 1 соприкасается с контролиру­
емым изделием а. Хомутик 4, укрепленный на изме­
рительном штоке 1 несущем упорный штифт с, пре­
дохраняет шток 1 от вращения и служит упором 
рычагу 5 при ручном перемещении штока 1. Якорь 
2, прикрепленный к корпусу на угловой пластинча­
той пружине 3, заканчивается в нижней части крон­
штейном 6, по которому передвигаются салазки 7 с 
клином Ь, устанавливающим взаимное положение 
измерительного штока 1 и якоря 2. Салазки пере­
двигаются винтом 8. Прямоугольные катушки 9 на­
сажены на сердечник 10. Магнитопровод состоит из 
сердечника 10 и ярма 11. Винты 12 и 13 ограничи­
вают перемещение якоря 2. Измерительное усилие 
определяется суммарным действием пружин 3, 14
и 15. При изменении размера изделия а зазор меж­
ду якорем 2 и магнитопроводом изменяется, вслед­
ствие этого изменяются индуктивности катушек. Из­
менение индуктивности используется для контроля 

размера изделия.

3 И. И. Артоболевский, т. VI, V II 65



3467

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ  

ДЛЯ КОНТРОЛЯ КОНУСНОСТИ 
Ц ИЛИН ДРИЧЕСКИХ  ИЗДЕЛИЙ

РЭ

и

Контактный рычаг 1, вращающийся 
вокруг неподвижной оси А, выступом 
Л соприкасается с рычагом 3, вра­
щающимся вокруг неподвижной оси 
В  и имеющим контакты 2. При кон­
троле цилиндрического или призма­
тического изделия а, толщина кото­
рого в точках контроля одинакова, 
контактный рычаг 1 становится в 
среднее положение и оба контакта 2 
остаются разомкнутыми. При нали­
чии конусности или непараллельно- 

^  сти плоскостей изделия контактный 
рычаг 1 поворачивается вокруг оси 
А и замыкается один из контактов 

2. Установка контактов 2 на нужный размер производится 
установочными винтами Ь.

3468

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ  

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ФОРМЫ  
СЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

При вращении контролируемого из­
делия а между неподвижной плос­
костью и измерительным штоком 1 
при наличии овальности измеритель­
ный шток 1 вызывает перемещение 
рычага 2, качающегося вокруг не­
подвижной оси А. На конце этого 
рычага имеется призматическая ка­
навка, к граням которой с помощью 
плоской пружины 3 прижимается ци­
линдрический контактный штифт 4.
На корпусе измерителя укреплены 

два микрометрических винта Ь, с помощью которых произво­
дится настройка измерителя на заданное поле допуска. Если 
овальность изделия а выше допускаемой, то при движении 
рычага 2 контактный штифт 4 наталкивается на тот или иной 
микрометрический винт и останавливается. При этом замы­

кается электрическая цепь и подается сигнал о браке.
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РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3469 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ И

На измерительном штоке 1, опирающемся 
под действием пружины 3 на контролиру­
емое изделие а, укреплен хомутик Ь, пере­
дающий перемещение штока 1 рычагу 2, 
вращающемуся вокруг неподвижной оси А.
При контроле изделия с заниженным раз­
мером контакт с на рычаге 2 замыкается с 
верхним контактом 4, включая тем самым 
сигнальную лампу. При контроле изделия с 
завышенным размером контакт с замы кает­
ся под действием пружины 6 с контактом 
5, включая тем самым другую сигнальную 
лампу. Установка контактов на нужный размер производится 

установочными винтами 4.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
3470 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Контактные штифты 2 и 3 установ­
лены на рычагах 9 и 8, вращающих­
ся вокруг неподвижных осей А и В. 
Настройка прибора ведется по мер­
ным плиткам, подводимым под изме­
рительный шток 1. Контактный штифт 
2 устанавливается на наименьший 
предельный размер с помощью уста­
новочного винта 4, а контактный
штифт 3 — на наибольший предель­
ный размер с помощью установочно­
го винта 5. Каждый контактный
штифт соединяется с сигнальной
лампой, которая зажигается при за­
мыкании контактов рычагом 6, да­
вая сигнал о негодности измеряемого 
изделия. Рычаг 6, связанный со што­
ком 1, укреплен на плоских пружи­

нах 7.
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3471
РЫ ЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЗ

На измерительном штоке 1, опирающемся 
на контролируемое изделие а, укреплен 
хомутик Ь. Рычаг 2, укрепленный на 
плоской пружине 3, под действием этой 
пружины отклоняется вправо, упираясь 
коротким плечом в хомутик Ь штока. 
При контроле годного изделия хомутик Ь 
удерживает рычаг 2 в среднем положе­
нии между контактами 4 и 5. При конт­
роле изделия с заниженным или завы­
шенным размером контакт с на рычаге 2 
замыкается с контактом 4 или 5, вклю­
чая тем самым сигнальные лампы, ука­
зывающие, какой брак допущен в изде­

лии.

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  

ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Верхний конец измерительного штока 1 
действует на траверзу 2, установленную 
на призме а. Йри контроле изделий тре­
буемого размера стрела Ь траверзы 2 
под действием пружины 3 находится в 
среднем положении. При контроле из­
делий завышенного или заниженного 
размера стрела Ь под действием штока 1 
отклонится от среднего положения в ту 
или иную сторону, замкнув тем самым 
один из контактов 4 с винтами с, соеди­
ненными с сигнальными приборами, ука­
зывающими, какой брак допущен в из­
делиях. Установка контактов на нуж­
ный размер производится регулировоч­

ными винтами с.



РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3473 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 

ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ И

На измерительном штоке 1, опираю­
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплен хомутик Ь, который с по­
мощью пружины 2 прижимается к 
короткому концу рычага 3, вращаю­
щегося вокруг неподвижной оси А.
На длинных концах рычага укреп­
лены контакты. При контроле изде­
лий требуемого размера рычаг 3 за­
мыкает контакт 4. При контроле из­
делий с завышенным размером хо-  ̂
мутик Ь отходит от рычага 3. При 
этом рычаг 3 под действием пружины 6 замыкает контакт 5. 
Контакты 4 и 5 соединены с сигнальным устройством. Уста­
новка контактов на нужный размер производится регулиро­

вочными винтами с.

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3474 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ И

На контролируемое изделие 1 опи­
рается малое плечо коленчатого 
рычага 2, вращающегося вокруг 
неподвижной оси А. При отклоне- 1 
нии размера сверх допустимого 
длинное плечо рычага 2 займет 
одно из положений, изображенных 
штриховой линией, и сухарь 3, со­
вершающий возвратно-поступа­
тельное движение, натолкнется (-  
одним из выступов а на рычаг 2, 
контакт 4 при этом не замкнется, 
что вызовет отбраковку изделия.
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3475
МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ 

И ЗД ЕЛИ Й

РЭ

И

На измерительном штоке 1, опирающем­
ся на контролируемое изделие а, укреп­
лен хомутик й с запрессованным в него 
вольфрамовым контактом Ь. При конт­
роле изделия с заниженным размером 
контакт Ь пружиной 3 поджимается к не­
подвижному контакту 4, замыкая элект­
рическую цепь сигнальной лампы. При 
контроле изделия с завышенным разме­
ром контакт Ь замыкается с контактом 2, 
включая при этом другую сигнальную 
лампу. Установка контактов на нужный 
размер производится регулировочными 

винтами с.

3476
МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ
РЭ

ДИАМ ЕТРА И ЗД Е Л И И и

Механизм используется при конт­
роле внешних диаметров изделий. 
Изделие а вводится в скобу 1, 
имеющую несколько калибров. Пе­
ремещаясь, скоба 1 поворачивает 
угловые рычаги 2, устанавливаю­
щие подвижные контакты Ь на 
одну из пластин й, включая тем 
самым одно из сигнальных уст­

ройств.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 
ТРЕХКОНТАКТНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 

ИЗДЕЛИЙ

На измерительном штоке 1, опирающемся на конт­
ролируемое изделие а, укреплены хомутики b и с, 
передающие перемещения штока 1 рычагам 2 и 3, 
соединенным плоскими пружинами со стойкой. 
Трехконтактный измеритель позволяет сортиро­
вать изделия на четыре группы. При пропускании 
изделий первой группы контакты 4 и 5 остаются 
разомкнутыми, а контакт б — замкнут. При про­
пускании изделий второй группы, с большими раз­
мерами относительно изделий первой группы, кон­
такт 5 под действием пружины 7 замыкается. При 
контроле изделий третьей группы, с меньшими 
размерами относительно изделий первой группы, 
контакт 5 размыкается, контакт 4 замыкается. 
При контроле изделий четвертой группы, с раз­
мерами еще меньшими относительно изделий 
третьей группы, размыкается контакт 6. Установ­
ка контактов на нужный размер производится ре­

гулировочными винтами d.
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МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЬНОГО р э
3478 ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

С ИНДУКТИВНЫМ  ДАТЧИКОМ

При определении размера кон­
тролируемого изделия 1 из­
мерительный шток 2, подни­
маясь или опускаясь, повора­
чивает вокруг неподвижной 
оси А рычаг 3. При этом из­
меняются индуктивности кату­
шек 4 и 5, для которых рычаг 
3 является якорем, и одновре­
менно замыкается один из сиг­
нальных контактов 6 или 7. 
Изменение индуктивности ка­
тушек 4 и 5 используется для 

контроля изделия 1.

МЕХАНИЗМ РЭ
3479 ПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКИ

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ИЗДЕЛИЙ

Воздух, давление которого уста­
навливается в зависимости от раз­
мера контролируемого изделия, 
поступает под мембрану 1. На 
мембране укреплен винт 3, упи­
рающийся в рычаг 2, могущий по­
ворачиваться около оси А. Давле­
ние воздуха на мембрану 1 урав­
новешивается пружиной 4, натя­
жение которой регулируется вин­
том 5. Рычаг 2 несет контакты а. 
Один из них может соприкасаться 
с нижним, нерегулируемым кон­
тактом й, другой — с регулируе­
мым контактом Ь. Настройка го­
ловки на заданный размер произ­
водится при помощи винта 5, из­
менение разности между предель­
ными размерами — при помощи 

контактного винта 6.
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3480 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО РЭ
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ

Шток 1, связанный рычагом 2 с контро­
лируемым изделием, при своем переме­
щении воздействует посредством вра­
щающегося вокруг неподвижной оси А 
рычага 5 и пружины 6 на контактную 
систему, состоящую из контактов 3, 4, 
управляющую режимом работы станка.

73



3481 РЫ Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

УГОЛЬНОГО ТЕНЗОМЕТРА

РЭ

V 5  Два столбика 1 и 2 из уголь­
ных пластин зажаты в обойме
5 посредством винтов 4, Меж­
ду столбиками 1 и 2 помеща­
ется рычаг 3, шарнирно ук­
репленный в точке А, Этот ры­
чаг соединен с одним острием 
тензометра. Обойма 5 несет 

второе острие. Прибор устанавливается на испытываемой 
конструкции так, чтобы через острия удлинения передавались
на рычаг 3. При этом рычаг один столбик нагружает, а вто­
рой разгружает, вызывая уменьшение сопротивления первого 
и увеличение сопротивления второго. По изменению сопро­
тивления столбиков можно судить о деформациях испытывае­

мой детали.

3482 МЕХАНИЗМ СЧЕТЧИКА 
ОБОРОТОВ КОЛЕСА

РЭ

При вращении колеса 1 укреплен­
ный на его спицах палец 2 ударяет 
по пальцам вертушки 5, ось которой 
укреплена на вилке 3. Вертушка 5 
снабжена квадратным выступом а, 
периодически замыкающим при вра­
щении вертушки контакты 4. Каждо­
му обороту колеса соответствует 

один импульс тока.
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3483
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО  ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 
ТОЛЩ ИНЫ ЛЕНТЫ

РЭ

Рычаги 2 и 8 свободно вращаются вокруг общей непод­
вижной оси А. Рычаг 3 имеет контакты Ь. Измеряемая 
лента 1 протягивается между двумя роликами а, укреп­
ленными на рычагах 2 и 3. При прохождении ленты, тол­
щина которой больше или меньше заданной, один из кон­
тактов Ь замыкается, включая тем самым сигнальные уст­

ройства.

3484
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА 

УРОВНЯ ж и д к о с т и  
С РТУТНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ

РЭ

При нормальной величине -уровня жидкости в баке полый 
шар 1, соединяю щ ийся с баком двумя гибкими трубками 
2, заполнен, и прибор занимает положение, изображенное 
на рис. а. Контакты ртутного выключателя 3 в этом слу­
чае разомкнуты. При снижении уровня жидкости ниже 
установленного шар опорожняется и под действием груза 
4 занимает положение, изображенное на рис. 6. При этом 

контакты ртутного выключателя 3 замыкаются ртутью.
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3485 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
ДАТЧИКА БЕНЗИНОМ ЕРА

РЭ

Перемещение поплавка 1 
передается посредством 
звеньев 2, 3, 4 шарнир­
ного четырехзвенника 
звену 5, воздействующе­
му на движок потенцио­
метра 6, выводы от ко­
торого присоединены к 
указателю уровня бен­

зина.

3486
МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАЦИИ 

НИЗШ ЕГО УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 
С РТУТНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ

РЭ

Поплавок 1, плавающий на по­
верхности жидкости, уровень ко­
торой измеряется, имеет указа­
тель 2 уровня, скользящий по 
шкале. При допустимой высоте 
уровня этот указатель находится 
выше изогнутого рычага 3 с ртут­
ным выключателем 4, и контак­
ты Ь при этом разомкнуты. При 
понижении уровня ниже допусти­
мого указатель 2 пальцем а пово­
рачивает рычаг 3 вокруг непод­
вижной оси А и контакты Ь замы­

каются ртутью. Замыкание контактов Ь включает сигнализа­
цию 5.
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3487 М ЕХАНИЗМ  РАСХОДОМЕРА
РЭ

В поток жидкости, расход ко­
торой должен быть измерен, 
помещается тело 1. При обте­
кании тела 1 жидкостью воз­
никает сила, действующая на 
него, которая будет пропор­
циональна квадрату скорости 
потока. Если уравновешивать 
эту силу упругой силой пру­
жины 2, то при разных ско­
ростях потока, а значит, при 
разных расходах деформация 
пружины будет различной. 
Следовательно, по величине 
деформации пружины можно 
судить о расходе жидкости. 
Перемещение тела 1 переда­
ется рычагу, связанному с яко­
рем 3, вызывая изменение ко­
эффициента самоиндукции ка­
тушек 4 и 5, которое регист­
рируется измерительным при­
бором 6, включенным через 

усилитель 7.
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3488 МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА РЭ

ПАДЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ и

5

Воздух из системы подводится через ка­
нал а в неподвижном поршне 1 внутрь 
цилиндра 2, перемещая последний на­
право. При этом при нормальном давле­
нии воздуха в системе указатель 3, свя­
занный с цилиндром 2 посредством серь­
ги 4, принимает горизонтальное положе­
ние. При падении давления в системе 
ниже установленного цилиндр 2 под дей­
ствием пружины 5 перемещается влево, 
вращая указатель 3 вокруг неподвиж­
ной оси А, и переводит указатель 3 в 
вертикальное положение, изображенное 
штрихпунктиром. При этом указатель 3 
включает электрический выключатель 6, 
дающий сигнал посредством электриче­

ской лампочки.
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3489 МЕХАНИЗМ РЭ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВЕСОВ

Электромагнитные весы служат для изме­
рения магнитной индукции. Деталь 1, маг­
нитную индукцию которой нужно опреде­
лить, помещается внутри намагничивающей 
катушки 2, выполненной в виде двух кату­
шек а и d , намотанных друг на друга и 
соединенных последовательно так, что об­
разуемые ими поля направлены в противо­
положные стороны. При пропускании по 
катушке 2 электрического тока деталь 1 
и рама 3 намагничиваются и между кон­
цами стального коромысла 4 и рамой воз­
никают силы притяжения, которые дейст­
вуют на неравные плечи коромысла 4, за­
ставляя его поворачиваться вокруг непо­
движной оси О. Моменты этих сил могут 
быть уравновешены при помощи грузов /  
и h, перемещающихся по шкале в. По ве­
личине этих грузов можно определить силу 
притяжения между рамой 3 и коромыслом 
4, пропорциональную магнитной индукции. 
Регулировочные винты 5 и 6 устанавлива­
ют размах качания коромысла 4. Перво­
начальное тарирование весов производится 

при помощи груза /.
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4. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗАПОРОВ (3490-3493)

3490 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
АВТОМАТИЧЕСКОГО ОСТАНОВА

РЭ

03

1
ч ----1- ' і

__----- :
9 ' & 10 3

При движении супорта 1 замыкается контакт 2, включа­
ющий ток в катушке соленоида 3, сердечник которого втя­
гивает стопор 4. Пластинка 5, а вместе с ней и рукоятка 
механизма падающего червяка освобождаются, пружина 6 
выключает червяк, супорт 1 останавливается. В дальней­
шем втягивание сердечника замедляется масляным реле, 
в котором клапан 7 перекрывает отверстие поршня 8. 
Изоляционная шайба 11 при своем передвижении вклю­
чает контакт 9, размыкающий цепь питания электромаг­
нитного пускателя. Дополнительный контакт, автомати­
чески замыкаемый кнопкой 10, введен на случай размыка­

ния контакта 2.

80



3491
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ 

ОСТАНОВКИ ПРЕССА

РЭ

03

Полосы материала 1 и 2 подаются в пресс (не показан на 
рисунке). При прекращении подачи полос 1 и 2 ролики а и 
4, находящиеся под действием пружин 3 и 4, отклоняются и 
коленчатые рычаги 5 и 6 замыкают контакты Ь и /  в нор­
мально разомкнутых переключателях 7 и 8, Переключатели 

соединены с соленоидами, управляющими работой пресса.

3492 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО СТОПОРА

РЭ

03

При включении электрического тока посредством выключате­
ля 1 ток поступает в катушку электромагнита 2. Якорь 3, 
вращающийся вокруг неподвижной оси А, притягивается к 
электромагниту 2, застопоривая вырезом а вращающийся во­
круг неподвижной оси В кривошип 4. При выключении элек­
трического тока якорь 3 под действием пружины 5 возвра­
щается в исходное положение, допуская вращение кривош и­

па 4.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО СТОПОРА

Рычаг /, находящийся 
под воздействием посто­
янного момента, удержи­
вается звеном 2. При 
замыкании контакта к 
возбуждается реле 4 и. 
замыкает пружинный' 
контакт к и который 
включает пусковой элек­
тромагнит 3. Электро­
магнит 3 притягивает 
звено 2, освобождая зве­
но 1. Контакт к2 размы­
кает цепь электромагни­
та 3 . с некоторым за­
паздыванием после вклю­
чения контакта и зве­
но /, совершив один обо­

рот, останавливается.
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5. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ  
(3 4 9 4 -3 4 9 6 )

3494 КРИВО Ш ИП Н О-Ш АТУН НЫ Й  МЕХАНИЗМ РЭ
С СОЛЕНОИДНЫ М  ПРИВОДОМ  Пр

При включении электрического тока в катушке 1 сер­
дечник 2 включающего соленоида А втягивается в катуш­
ку. При этом поступательное движение сердечника 2 по­
средством шатуна 3 и кривошипа 4, вращающегося вокруг 
неподвижной оси В, преобразуется во вращательное дви­
жение вала 5, жестко связанного с кривошипом 4. За­
щелка 6, вращающаяся вокруг неподвижной оси О, под 
действием пружины 7 в конце хода сердечника 2 упира­
ется в конусную заточку а сердечника 2 и фиксирует по­
ложение вала 5. Ход защелки 6 ограничивается упорным 
винтом Ъ, укрепленным на кронштейне привода. Для вы­
ключения привода служит отключающий соленоид /). При 
включении электрического тока в катушке 8 сердечник 9, 
втягиваясь в катушку, ударяет укрепленным на его кон­
це бойком 4 в длинное плечо защелки 6 и поворачивает 
ее вокруг оси О. При этом другой конец защелки 6 со­
скакивает с конусной заточки а на сердечнике 2 соленои­
да А, освобождая тем самым вал 5, который под дейст­
вием цилиндрической пружины, не показанной на рисун­
ке, занимает исходное положение. По окончании процесса 
сердечник 9 под действием пружины, не показанной на 

рисунке, возвращается в исходное положение.
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3495 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
С СОЛЕНОИДНЫМ ПРИВОДОМ

РЭ

Пр

Муправляюще­
му устройству 
регулятора

Якорь 2 подвешен на пружине 1 и 
нормально находится в верхнем по­
ложении. При включении электриче­
ского тока электромагнит 3 втяги­
вает якорь, который, упираясь ниж­
ним концом в плоскую пружину 4, 
поворачивает рычаг 5, отклоняющий 
через стержень 6 струйную трубку, 
соединенную с управляющим устрой­

ством регулятора.

3496
РЫ Ч АЖНО-ХРАПОВОИ м е х а н и з м  

ПРИВОДА ПЕРИОДИЧЕСКОГО  
ДЕЙСТВИЯ

РЭ

Пр

Диск 1, свободно сидящий на ва­
лу А, удерживается якорем 2, 
вращающимся вокруг неподвиж­
ной оси В, в неподвижном состоя- 

В нии. Возбуждаясь, электромагнит 
3 притягивает якорь 2, который, 
опускаясь, стопорится защелкой 4, 
вращающейся вокруг неподвиж­
ной оси С, при этом диск 1 осво­
бождается и под действием плос­
кой пружины Ь, нажимающей на 
палец с, поворачивается на неко­
торый угол. В определенный мо­
мент насаженный на ось А кула­

чок 5 нажимает на вращающееся вокруг неподвижной оси И 
звено 6, которое, поворачиваясь, пальцем й нажимает на за­
щелку 4, отводит ее, и якорь 2 при выключенном электромаг­
ните 3 освобождается. Кулачок 7, действуя на звено 8, вра­
щающееся вокруг неподвижной оси Е, перемещает диск 1 в 

исходное положение.
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6. МЕХАНИЗМЫ СОРТИРОВКИ, ПОДАЧИ 
И П И ТАНИ Я (3497-3504)

3497 РЫ ЧАЖ НЫ Й 
СОРТИРУЮ Щ ИЙ МЕХАНИЗМ

РЭ

СП

Механизм позволяет осуществлять 
контроль по нескольким параметрам. 
Подлежащее контролю изделие а 
вводится в вертикальную шахту Ь 
и задерживается сухарем 1. В этом 
положении с помощью измеритель­
ных устройств осуществляется конт­
роль изделия по одним параметрам. 
Если изделие забраковано, то конт­
рольное измерительное устройство 
включает механизм, движущий су­
харь 1 в сторону, указанную стрел­
кой. Сухарь 1 откидывает подпру­
жиненную заслонку 2, и изделие а 
выбрасывается в сторону. Если изде­
лие годное, то контрольное измери­
тельное устройство включает элект­
ромагнит 3, притягивающий к себе 
сухарь 1; изделие а проваливается 
и попадает на следующий сухарь. 
В этом положении осуществляется 
контроль изделия по другим пара­

метрам и т. д.
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3498 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

Изделие поступает в шахту а, 
вдоль которой расположены за­
слонки 1. Пружины 2 стремятся 
оттянуть заслонки 1 и направить 
изделие в боковой канал, но элект­
ромагниты 3 удерживают якори 4, 
и, таким образом, заслонки оста­
ются в вертикальном положении, 
а изделие проваливается вниз. 
При прохождении изделия, при­
надлежащего к той или иной груп­
пе, один из электромагнитов от­

пускает якорь, заслонка перекрывает шахту, и изделие направ­
ляется в боковой канал. После окончания цикла тяга 5, совер­
шающая возвратно-поступательное движение, с помощью паль­

цев Ь возвращает заслонки 1 в исходное положение.

3499 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

д  Горизонтальный диск 1, вра- 
5 а щающийся вокруг неподвиж-
_д ?ч  |ТГ S  ной оси В, несет в гнездах,

расположенных по окружности, 
контролируемые изделия а,
опирающиеся нижним концом 
на сухари 2, имеющиеся под 
каждым гнездом. При появле­
нии бракованного изделия 
контролирующее устройство 
выключает электрический ток, 
идущий по обмотке электро­

магнита 3. Якорь 4 под действием пружины 6 отходит вниз, 
конец b рычага 5 поднимается, поворачивает сухарь 2 вокруг 
оси А, и изделие, потеряв опору, выпадает. Регулировка на­
тяжения пружины 6 осуществляется поворотом звена 7 во­
круг неподвижной оси D и его закреплением в требуемом 

положении с помощью звена 8.
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3500 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

Якорь 2 соленоида 1 
входит во вращательную 
пару С со звеном 3.
Звено 4 с жестко свя­
занным с ним лотком й 
вращается вокруг непод­
вижной оси А и входит 
во вращательную пару 
В со звеном 3. Соленоид 
1 имеет четыре катуш ки 
по количеству сортируе­
мых групп с различным 
количеством витков. В зависимости от размера контролируе­
мого изделия а соответствующая катушка получает импульс 
от электрического контрольного измерителя; якорь 2 втяги­
вается на определенную величину, поворачивая при этом ло­
ток й, который устанавливается против лотка соответствую­
щего приемника. По лоткам 5—8 контролируемая деталь нап­

равляется в соответствующий сортировочный ящик.

3501 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м , 
СОРТИРУЮ Щ ИЙ ТЯЖ ЕЛЫ Е ИЗДЕЛИЯ

РЭ

СП

Изделие а подается на рельсы 
7, которые могут качаться во­

круг неподвижной оси А и 
прижимаются к упорам Ь.
С рельсами 1 жестко связан 
рычаг 4 с противовесом е и 
пальцем й, являющимся яко­
рем электромагнита 3. Годное 
изделие прокатывается по 
рельсам 1, удерживаемым в
равновесии противовесом е и включенным электромагнитом 3, 
притягивающим палец й рычага 4, и переходит на неподвиж­
ные направляющие с. Если поступает изделие забракованное, 
то электрический ток в обмотке 2 электромагнита 3 выклю­
чается, изделие упирается в палец /  и поворачивает рельсы 
1 с рычагом 4 в положение, изображенное штриховой линией. 
Тогда забракованное изделие не попадает на направляющие 
с, а проваливается под рельсы и по направляющим g катит­
ся в ящик брака, а рельсы 1 с рычагом 4 и противовесом е 

возвращаются в исходное положение.
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РЭ
3502 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

СОРТИРОВКИ ГИЛЬЗ СП

В дне транспортирующего круга 5 
имеется окно, в которое может 
свободно проваливаться под дей­
ствием собственного веса гильза а. 
В этом окне имеется собачка 4, 
препятствующая выпадению гиль­
зы а. В момент контроля дефект­
ной гильзы соленоид 1, получаю­
щий импульс от электроконтакт- 
ного контрольного измерителя, не 
показанного на рисунке, втяги­
вает якорь 2, связанный с рыча­

гом 3, вращающимся вокруг неподвижной оси А, который от­
водит собачку 4 в сторону. Гильза а, потеряв опору, выпадает 
в ящик для брака. При дальнейшем движении транспортирую­
щего круга жестко укрепленные на нем угольники, не показан­
ные на рисунке, надавливают на рычаг 3 и возвращают 

якорь 2 соленоида 1 в исходное положение.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3503 ДЛЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ И СОРТИРОВКИ 

ИЗДЕЛИЙ СП

Изделие 1, подлежащее кон­
тролю по трем размерам, 
поступает из магазина в 
профилированное углубле­
ние плоского сухаря 2. По­
ворачиваясь вокруг непод­
вижной оси А, сухарь 2 
устанавливает изделие в по­
ложение контроля, вводя 
его между рычагами 3 и 
неподвижной измерительной 
базой 4. Рычаги 3 занимают 

то или иное положение, в зависимости от контролируемых 
размеров ступеней изделия 1, и воздействуют на электрокон- 
тактные контрольные измерители 5. В зависимости от резуль­
татов контроля вкладыш 7, управляемый контрольными изме­
рителями 5, отходит влево или вправо. После окончания конт­
роля сухарь 2 возвращается в исходное положение, пронося
изделие 1 над отверстием 6, и в  зависимости от положения
вкладыша 7 изделие проваливается в правую или левую часть 

отверстия.



РЫЧАЖНО-СОРТИРУЮЩИЙ МЕХАНИЗМ
С ФОТОЭЛЕМЕНТОМ

Якорь 6 соленоида 4 входит в сфе­
рическую пару А с рычагом 5, снаб­
женным сбрасывающим диском с. 
Звено 5 входит в цилиндрическую 
пару В со стойкой. Механизм пред­
назначен для сортировки яиц. Каж ­
дое яйцо а, проходя по конвейеру 1 
мимо фотоэлемента 2, освещается лу­
чом света от источника 3. В случае 
помутнения яйцо сбрасывается в сто­
рону по лотку ё диском с, приводи­
мым в движение электромагнитным 
устройством 4, получающим импуль­

сы от фотоэлемента.
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7. М ЕХ А Н И ЗМ Ы  ТОРМОЗОВ  
(3505—3509)

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ТОРМОЗА С ЭЛЕК ТРО М А ГН И ТО М

3

При прохождении электриче­
ского тока по обмотке элект­
ром агнита 1 рычаг 2, вращаю­
щийся вокруг неподвижной 
оси А, притягивается к нему. 
Тормозная колодка а, шарнир­
но укрепленная на рычаге 2, 
приж имается к вращающемуся 

вокруг неподвижной оси В  диску 3, производя торможение. 
При прекращении поступления электрического тока в катуш ­
ку электромагнита 1 рычаг 2 под действием пружины 4 воз­
вращается в исходное положение, отводя тормозную колод­

ку а.

3506 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ ТОРМОЗА РЭ

С ЭЛЕКТРОМ АГНИТОМ Тм

Сердечник 2 соленоида 1 имеет ü b  3 А В 8 4 /7  7 F 3 прорезь а, в которой скользит па- 
^ леи Ь тяги 3, входящ ей во вращ а­

тельные пары А я В с рычагом 4
и колодкой 8, вращающейся во­
круг неподвиж ной оси С. Колодка 
7 вращается вокруг неподвиж ной  
оси Е и входит во вращательную
пару F с рычагом 4. При прохож ­
д ен и и  электрического тока через 
соленоид 1 сердечник 2 втягивает­
ся, и тяга 3, опускаясь, перем ещ а­
ет вправо рычаг 4, который, пре­
одолевая сопротивление пружины  С Е  5, отводит правую колодку 7, а
тяга 3, продолжая опускаться, от­

водит левую колодку 8, преодолевая сопротивление пруж ины  6. При
этом тормоз выключается. При отсутствии электрического тока в со­
леноиде 1 тяга 3 и рычаг 4 под действием пруж ин 6 и 5 приж им аю т  
тормозные колодки 7 и У к тормозном у барабану 9, производя тор­

м ож ение.
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3507 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  т о р м о з а
С ЭЛЕКТРОМАГНИТОМ

РЭ

Тм

2 4

Якорь 2 электромагнита 1, 
вращающийся вокруг непод­
вижной оси А, входит во вра- 1 
щательную пару К  с рычагом 7 
1, с которым ш арнирно соеди­
нена в точке Е  левая колодка 
4. Звено 9 входит во враща­
тельные пары В и Е  со звеном
7 и звеном 8, вращающимся вокруг неподвижной оси С. Со 
звеном 8 ш арнирно соединена в точке /) правая колодка 5. 
При прохождении электрического тока через катушку элек­
тромагнита 1 якорь 2 притягивается к нему, преодолевая 
сопротивление пружины 3. Тормозные колодки 4 и 5 при 
этом расходятся, и тормоз выключается. При прекращении 
подачи электрического тока якорь 2 под действием пружины 
3 отходит от электромагнита 1, и тормозные колодки 4 и 5 
прижимаются к тормозному барабану 6, производя тормо­

жение.

3508 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ТОРМОЗА

РЭ

Тм

При прохождении электрического то­
ка через электромагнит 1, закреплен­
ный на рычаге 3, последний притя­
гивается к диску 2, который враща­
ется вместе с барабаном 4. Рычаг 3 
стремится повернуться в том же на­
правлении, смещая блок 5, который 
разводит тормозные колодки 6, осу­
ществляя торможение барабана 4. 
При прекращении действия тока тор­
мозные колодки 6 под действием 
пружин 7 возвращаются в исходное 

положение.

Є 7
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3509 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ТОРМОЗА Тм

РЭ

При включении тока электромагнит 
У притягивает вращающийся диск 2 
и увлекается им в направлении вра­
щения, при этом поворачивается ры­
чаг 3, вследствие чего плечо а рыча­
га 3, вращающегося вокруг оси А, 
нажимает на палец й колодки 4 с 
помощью серьги 5 и приводит обе ко­
лодки в соприкосновение с тормоз­
ным барабаном 6. Колодка 7 при 
этом упирается в кронштейн Ь на 
корпусе тормоза. При вращении дис­
ка 2 в противоположном направлении 
роли колодок 4 и 7 меняются. При 
растормаживании колодки возвраща­
ются в исходное положение пружи­

нами 8 и 9.
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8. М ЕХАН И ЗМ Ы  П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Я ,  
ВК ЛЮ ЧЕНИЯ И В Ы КЛ Ю Ч ЕН И Я  

(3 5 1 0 -3 5 2 4 )

РЫ ЧАЖ НО-КУЛАЧКОВЫ Й РЭ
3510 МЕХАНИЗМ ПЕРЕКЛЮ ЧАТЕЛЯ ----------

ТЕЛЕФОННОГО АППАРАТА ПВ

Рычаг 1 вращается во­
круг неподвижной оси А 
и имеет профилирован­
ный участок а, который 
скользит по пластинке Ь 
упругого звена 2. При 
повороте рычага 1, на 
который вешается теле­
фонная трубка, его про­
филированный конец а 
отводит пластинку 2 от 
контакта 3 и замыкает 

контакт 4.
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3511
РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  э т а ж н о г о  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО П ЕРЕКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
В ЛИФТЕ

РЭ

ИВ

Д ля  автоматической  
остановки кабины  на 
уровне эт а ж а  н азн а­
чения при кнопоч­
ном управлении в 
ш ахте у к аж дого  
этаж а  устанавли ва­
ется по од ном у эт а ж ­
ном у переклю чателю . 
Ры чаг переклю чате­
ля / ,  на верхнем  
конце которого ук­
реплен штифт а, а 
на ниж нем  — ролик 2, 
м ож ет  заним ать р а з­
личные полож ения, 
в которы е он п ер е­
водится действием  
на ролик 2 (рис. а) 
отводки, укреплен­
ной на кабине. При 
п ер едвиж ени и  к аби ­
ны около этаж а  н а ­
значения ролик 2 

скользит м еж д у  направляю щ им и й отводки (рис. б ) . К огда кабина н а­
ход и т ся  на уровне эт а ж а , ролик 2 зан и м ает ср ед н ее п ол ож ен и е Ь, б л а ­
годар я  чем у и рычаг 1 переклю чателя зан и м ает  ср ед н ее , вертикальное 
полож ен и е. Контакты  3 и 4 при этом  разом кнуты . Если кабина начнет
передвигаться  вверх, то ролик 2 при вы ходе из отводки отклоняется ее
направляю щ им и й в п ол ож ен и е ? и рычаг 1 отклоняется против часовой  
стрелки. При этом  посредством  ш тифта а зам ы каю тся контакты  3. Вм есте  
с рычагом 1 пер ем ещ ается  верхний конец пруж ины  5. Н иж ний конец  
пруж ины  5 прикреплен к корпусу переклю чателя. Хотя при дальнейш ем  
дв и ж ен и и  кабины  ролик 2 ры чага 1 вы ходит из отводки, одн ак о  под д е й ­
ствием пруж ины  5 ры чаг 1 остается  в отклоненном  полож ении , зам ы кая  
контакты  3. Если кабина д в и ж ет ся  вниз, ролик 2 рычага 1 отклонится  
направляю щ им и й отводки по часовой стрелке в п ол ож ен и е е и штифт а 
зам кнет контакты  4. При вы ходе ролика 2 из отводки рычаг 1 под д е й ­
ствием пруж ины  5 останется  в отклоненном  полож ении , зам ы кая кон­
такты  4. Упоры 6 ограничиваю т крайние полож ения рычага / .  Таким о б ­
разом , рычаг 1 этаж н ого  переклю чателя того эт а ж а , гд е  в данны й м о­
мент н аходи тся  к абина, зан и м ает  ср ед н ее п ол ож ен и е, переклю чатели  
эт а ж ей , р асполож енны х выш е этого эт а ж а , зани м аю т правы е полож ения, 
зам ы кая контакты  4, переклю чатели ж е  эт а ж ей , располож енны х ниж е  
кабины , н аход я тся  в левы х полож ен и я х  и их контакты  3 зам кнуты . 
Н аж ати ем  кнопки п ассаж и р  вклю чает в цепь управления соответствую ­
щ ий этаж ны й переклю чатель. К огда подним аю щ аяся  кабина прибли­
ж а ет ся  к эт а ж у  назн ачен ия, ры чаг 1 этаж н ого  переклю чателя этого  
этаж а  переводится  из правого п олож ения  в ср ед н ее , разм ы кая цепь  
управления и останавливая кабину. Если кабина проходит мимо д ругого  
эт а ж а , рычаг соответствую щ его переклю чателя, не н аход я щ егося  под т о ­
ком, поворачивается и п ер еходи т  в левое полож ение. Аналогичным о б р а ­
зом  происходит и спуск кабины , только рычаги 1 переклю чателей всех  
эт а ж ей , кром е зад ан н ого , из левы х полож ений пер еводятся  отводкой

в правые.
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3512
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

Э ЛЕК ТРИ ЧЕСК О ГО  ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
КОНОВАЛОВА

РЭ

ПВ

5 1

При возвратно-поступательном движении фиксатора 1 проис­
ходит включение или выключение электрического тока посред­
ством подвижных контактов а и неподвижных, находящихся 
в корпусе выключателя. Фиксатор 1 выполнен в виде изоли­
рованного стержня, несущего контакты а. Он установлен на 
двух качающихся пластинках 3 и удерживается в крайних 
положениях перекидными пружинами 4. С целью ускорения 
процесса размыкания контактов держатель 2 контактов а по­
мещен в продольном пазу фиксатора 1 с возможностью не­
которого перемещения вдоль паза и нагружен выключающей 
пружиной 5, встроенной между держателем 2 и стержнем 1.

3513
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

АВТОМАТИЧЕСКОГО ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
МАКСИМАЛЬНОГО ТОКА

РЭ

ив

Выключатель применяется для защиты 
сети от перегрузок и коротких замыка­
ний. При прохождении электрического
тока допустимой величины усилие пру­
жины 2 превосходит силу притяжения 
электромагнита 1 и выступ а рычага 3, 
вращающегося вокруг неподвижной
оси А, удерживает рычаг 4, вращаю­
щийся вокруг неподвижной оси В, в по­
ложении, при котором контакт 5, включающий электромагнит 1, 
замкнут. При превышении допустимой величины тока сила 
притяжения электромагнита 1 превосходит усилие пружины 2 
и якорь 4, укрепленный на рычаге 3, притягиваясь к сердеч­
нику электромагнита 1, освобождает рычаг 4, который под
действием пружины 6 разомкнет контакт 5. Включение кон­
такта 5 производится рукояткой Ъ, жестко связанной с ры ча­

гом 4.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3514 НУЛЕВОГО АВТОМАТИЧЕСКОГО

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ПВ

На левое плечо рычага 3, вращаю­
щегося вокруг неподвижной оси А, 
действуют в разные стороны пружи­
на 2 и электромагнит 7, катушка ко­
торого включена в сеть параллельно 
двигателю. При наличии напряже­
ния электромагнит 1 преодолевает 
натяжение пружины 2 и якорь 3, 
укрепленный на левом конце рычага 
3, будет притянут к сердечнику элек­
тромагнита 1, при этом выступ а 
рычага 3 удерживает рычаг 4, вра­
щающийся вокруг неподвижной оси 
В, в положении, замыкающем кон­
такт 5. При исчезновении напряже­
ния в сети пружина 2 оттянет левый 
конец рычага 3 вниз, вследствие че­
го выступ а освободит рычаг 4, ко­
торый под действием пружины 6 вы­
ключит контакт 5, отключая двига­
тель от сети. Включение контакта 5 
производится поворотом рукоятки 7, 

жестко связанной с рычагом 4.

_
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РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ 
МЕХАНИЗМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

В отверстиях а, расположенных по окружности диска 1, 
укреплены включающий кулачок 2 и выключающий кула­
чок 3. Кулачки 2 и 3 расположены в различных плоскос­
тях и могут переставляться по окружности в различные 
отверстия а. При вращении диска 1 включающий кулачок 
2 (рис. а), набегая на ролик 4, отклоняет вращающийся 
вокруг неподвижной оси А рычаг 5, преодолевая сопро­
тивление пружины 6 и замыкая при этом посредством 
мостика й, укрепленного на рычаге 5, контакты 7 и 8 
(рис. б). При дальнейшем вращении диска 1 кулачок 2
сбегает с ролика 4, однако контакты 7 и 8 остаются замк­
нутыми. Это достигается тем, что при включенных кон­
тактах 7 и 8 защелка 9 под действием пружины 10 упи­
рается в выступ Ъ рычага 5, не давая ему возможности 
повернуться и разомкнуть контакты 7 и 8 (рис. б). Кон­
такты 7 и 8 остаются включенными до тех пор, пока при 
дальнейшем вращении диска 1 отключающий кулачок 3 
не приблизится к ролику 11, укрепленному на защелке 9, 
и, упираясь в ролик 11, не отклонит защелку 9 вниз,
преодолевая сопротивление пружины 10. При этом осво­
бождается выступ Ъ рычага 5, который под действием 
пружины 6 поворачивается, выключая контакты 7 и 8. 
Ролики 4 и 11 расположены соответственно в плоскостях 
кулачков 2 и 3 Переставляя кулачки 2 и 3 по окружности 
диска 1, можно получить замыкание и размыкание кон­
тактов 7 и 8 при заданных углах поворота выключателя.

4  и .  И. А ртоболевский, т. V I, V II 97



РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3516 С ОЛЕНОИДНОГО МАСЛЯНОГО

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ пв

Механизм предназначен для включения и выключения 
масляного выключателя 1. При включении посредст­
вом кнопочного выключателя 2 электрического тока в 
обмотке катушки 3 промежуточного реле якорь его 4 
замыкает контакт 5 цепи, питающей соленоид замыка­
ния 6. Якорь 7 соленоида замыкания 6 втягивается и 
посредством звеньев 8, 9, 10, 28, 29 производит замы­
кание выключателя 1. Для образования цепи катушки 
3 необходимо замкнутое состояние двух пар блокиро­
вочных контактов: контактов 11 соленоида размыкания 
12 и сигнальных контактов 13 выключателя 1. Размы­
кание выключателя 1 можно произвести либо посред­
ством кнопочного переключателя 14, либо контактом 
какого-либо из защитных реле (не показанны х на ри­
сунке). При включении посредством кнопочного пере­
ключателя 14 электрического тока в обмотке катушки 
соленоида размы кания 12 якорь его 15 втягивается и 
отодвигает защелку 16. Стержень 7 под действием пру­
жины 17 поднимается и посредством звеньев 8, 9, 10,
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3516
РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  

СОЛЕНОИДНОГО МАСЛЯНОГО  
ВЫ КЛЮ ЧАТЕЛЯ

РЭ

п в

28, 29 размыкает выключатель 1. Для замыкания цени 
катушки соленоида размыкания 12 необходимо замк­
нутое состояние выключателя 1, что контролируется 
введением в эту цепь вспомогательных сигнальных кон­
тактов 18. Постоянный контроль над работой привода 
осуществляется посредством сигнальных ламп 19, 20,
21 (зеленой, красной, желтой). Цепи контрольных ламп 
19 и 20 проведены соответственно через цепь проме­
жуточного реле 3 и соленоида разм ы кания 12. Лампы 
включаются через добавочные сопротивления 22, 23 и 
подбираются таким образом, чтобы ток, достаточный 
для горения ламп, был значительно меньше того тока, 
при котором могут сработать реле 3 и 12, а также 
меньше тока отпускания. Условием горения лампы 19 
является замкнутое состояние вспомогательных контак­
тов 13, которые замкнуты при разомкнутом состоянии 
выключателя 1, и, кроме того, замкнутое состояние кон­
тактов 11, которые замкнуты, когда соленоид разм ы ка­
ния 12 не возбужден. Необходимым условием для 
горения лампы 20 является замкнутое состояние вспомо­
гательных контактов 18, которые замкнуты, когда замк­
нут выключатель 1. Третья сигнальная лампа 21 (ава­
рийная) зажигается при автоматическом размыкании 
выключателя от действия защиты. Условие для заж и­
гания лампы 21: замкнутое состояние контактов 11, 13, 
25, 26. Замкнутое состояние контактов 25 перекидного 
коромысла 27 указывает, что последняя операция, пе­
ред тем произведенная от руки, была связана с на­
жатием кнопки выключателя 2. Вспомогательные сиг­
нальные контакты 13 и 18 имеют своей задачей отклю­
чать катушки 3 и 12 после того, как миновала надоб­
ность в их работе, и вместе с тем включать сигнальные 
цепи. Контакты 11 и 24 устраняют возможность кача­
ния масляного выключателя 1 при зам ы кании  его на 
аварийную линию. В случае излишне продолжительного 
удерж ания кнопки выключателя 2 в замкнутом состо­
янии образуется цепь питания соленоида размыкания 
12 через контакты 24, в то время как цепь промежу­

точного реле 3 отключается контактами 11.
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3517
РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ 
МЕХАНИЗМ ВКЛЮЧЕНИЯ 

И ВЫКЛЮ ЧЕНИЯ

РЭ

пв

Кулачок 1 вращается вокруг непо­
движной оси А. Рычаг 3 вращается 
вокруг неподвижной оси В и имеет 
два выступа а, которыми он сколь­
зит по профилю кулачка 1. При вра­
щении кулачка 1 его выступ А пово­
рачивает рычаг 3 и размыкает кон­
такт, поднимая пластинку 2 при 
помощи стержня 4. Замыкание кон­

такта производится пружиной 3, которая прижимает пластинку 
2 к клеммам контакта 6.

3518
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ПРЕРЫВАТЕЛЯ ТОКА

РЭ

ПВ

1 2 В 3 в

4 Якорь 2 и выключатель 3 вращаются во­
круг неподвижных осей А и В. При про­
хождении электрического тока через обмот­
ку электромагнита 1 якорь 2 притягивается 
к сердечнику электромагнита и задева­
ет своим концом а выключатель 3, размы­
кая таким образом контакт 4 и прерывая 

ток в цепи. Якорь 2 после этого отходит от сердечника элек­
тромагнита 1 под действием пружины 5, и выключатель 3 
под действием пружины 6 снова замыкает контакт 4, вклю­

чая тем самым электрический ток в цепи.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3519 ПРЕРЫВАТЕЛЯ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ИВ

При вращении- вокруг неподвижной 
оси А диска 1 с укрепленными на 
нем роликами 2 последние действуют 
на выступ а рычага 3, вращающего­
ся вокруг неподвижной оси В, и кон­
такты 4 при этом размыкаются. За­
мыкание контактов 4 производится 
пружиной 5. Частота включений и 
выключений регулируется изменени­
ем скорости вращения диска 1 или 
изменением количества установлен­

ных на диске 1 роликов 2.

РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ РЭ
3520 МЕХАНИЗМ 

ПРЕРЫ ВАТЕЛЯ МАГНЕТО ПВ

При вращении вокруг неподвижной 
оси А кулачка 1 молоточек 2, вра­
щающийся вокруг неподвижной оси 
В и находящийся под действием пру­
жины 4, периодически замыкает и 

размыкает контакт 3.

Ь
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3521 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
КОНТАКТОРА

РЭ

пв

При прохождении электрического то­
ка по обмотке электромагнита 1 
якорь 2 притягивается к сердечнику 
электромагнита. При этом хвостовик 
4, находящийся в соприкосновении с 
якорем 2, под действием пружины 5 
обеспечит замыкание контакта а. 
При выключении тока пружина 3 
обеспечит отбрасывание якоря 2.

3522
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

КОНТАКТОРА 
ПОСТОЯННОГО ТОКА

РЭ

пв

Контактор представляет собой вы­
ключатель, приводимый в действие 
электромагнитом. При прохождении 
электрического тока в обмотке элек­
тромагнита 1 вращающийся вокруг 
неподвижной оси А якорь 2, притя.- 
гиваясь к сердечнику электромагни­
та 7, замыкает посредством рычага 
3 контакты а и d . Между рычагом 3 
и якорем 2 расположена сжатая пру-

замыкание контактов a n d .  Одно­
временно с замыканием контактов and замыкаются блок- 

контакты b n f .

102



3523 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  
ТАЙМТАКТОРА

РЭ

пв

При включении катушки 1 якорь 2 
притягивается к ее сердечнику. При 
выключении катушки 1, благодаря 
наличию демпфирующей гильзы а, 
магнитный поток будет уменьшаться 
замедленно, и, когда он достигнет 
определенного значения, пружина 4 
оторвет якорь. В это время включа­
ется катушка 3 и якорь 2 притяги­
вается к ее сердечнику, замыкая 

контакты 5.

3524 РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
КОНТРОЛЛЕРА

РЭ

ПВ

Кулачок 1 вращается вокруг непо­
движной оси А. Коромысло 5 с ро­
ликом 6 вращается вокруг неподвиж­
ной оси В. Контакт 2 входит во вра­
щательную пару /) с коромыслом 5.
При вращении кулачка 1 подвижный 
контакт 2 замыкается или размы ка­
ется с неподвижным контактом 3.
Контакты 2 и 3 имеют форму пере­
катывающихся рычагов: начальное соприкосновение и конеч­
ный контакт происходят в различных точках поверхности кон­
тактных рычагов. Этим достигается хорошее предохранение 
поверхности от обгорания и окисления, а возникающее тре­
ние скольжения устраняет пленки окиси и способствует хо­
рошему контакту. Пружины 4 обеспечивают соприкосновение 
контактных поверхностей и силовое замыкание механизма.

ЮЗ



9. М ЕХАНИЗМ Ы  МУФТ И СО ЕДИ Н ЕН И Й  (3525)

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ МУФТЫ РЭ
3525 ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ

ОСТАНОВКИ ПРЕССА МС

При замыкании электрической цепи 
сердечник 1 соленоида 2 притягивает 
конец рычага 3, вращающегося во­
круг неподвижной оси А, При этом 
собачка 4 поворачивается вокруг оси 
А, отпуская рычаг 5. Под действием 
пружины 6 рычаг 5. поворачивается 
вокруг оси И, выключая муфту 7. 
Вал В, соединенный с механизмом 
пресса, останавливается. При разом­
кнутой цепи, когда полосы материа­
ла продолжают подаваться в пресс, 
конец рычага 3 под действием пру­
жины 8 занимает первоначальное по­
ложение. Поворачивая рукояткд 9, 
включают муфту 7, приводя во вра­

щение вал В.
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10. М Е Х А Н И З М Ы  П Р О Ч И Х  ЦЕЛЕВЫХ 
У С Т Р О Й С Т В  (3 5 2 6 -3 5 3 6 )

РЫ ЧАЖ НО-ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ РЭ
3526 КАРЕТКИ

ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА ЦУ

Коленчатый рычаг 1 вращается вокруг неподвиж­
ной оси А. Собачка 2 входит в зацепление с хра­
повым колесом 3, вращающимся вокруг непод­
вижной оси С, и во вращательные пары В и /) 
с рычагом 1 и звеном 4. Звено 5 вращается во­
круг неподвижной оси І7 и входит во вращатель­
ную пару Е  со звеном 4. Зуб 7 вращается вокруг 
неподвижной оси К  и входит в зацепление с зу­
бом а, принадлежащим звену 5, имеющему па­
лец Ь и вращающемуся вокруг неподвижной оси І .  
Стопорная собачка 6, вращающаяся вокруг непо­
движной оси М, входит в зацепление с колесом 3 
и своим концом й зацепляется с пальцем е, при­
надлежащим звену 5. При притяжении рычага 1 
электромагнитом собачка 2, двигаясь сначала 
влево, а затем вправо, захватывает и поворачи­
вает на один зуб храповое колесо 3. При поворо­
те зуба 7 вокруг оси К  он передвигает вправо ры­
чаг 8, который посредством пальца Ь выводит из 
зацепления с храповым колесом 3 собачку 2 и с 
помощью звеньев 4 и 5 и пальца е — стопорную 

собачку 6.
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3527 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м
ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА

Р Э

ЦУ

При прохождении электрического 
тока по обмотке электромагнита 1 
якорь а, укрепленный на рычаге 2, 
вращающемся вокруг неподвижной 
оси А, притягивается к электромаг­
ниту и колесико Ь, укрепленное на 
другом конце рычага 2, ударяет по 
ленте 3, делая на ней отметку крас­
кой. Лента 3 посредством пружинно­
го механизма 5 непрерывно протяги­
вается мимо колесика Ь, При пре­
кращении прохождения электриче­

ского тока по обмотке электромагнита пружина 4 возвра­
щает рычаг 2 в исходное положение.

3528
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ДЛЯ УСИЛЕНИЯ ТОКА 
П РИ П ЕЧА ТА Н И Й

РЭ

ЦУ

Рычаг 2 с клавишей с вращает­
ся вокруг неподвижной оси А.
Рамка 5 вращается вокруг не­
подвижной оси В и входит во

н1~ вращательную пару С с контакт­
ным рычажком 4. Барабан 1 вра­

щается вокруг неподвижной оси И При опускании клавиши 
с контактный рычажок 4, укрепленный на качающейся рам­
ке 5, оказывается на пути соответствующего штифта Ь на
барабане 1. Штифт Ь, встречая рычажок 4, толкает его влево 
и тем замыкает контакт а, которым замыкается накоротко
сопротивление 3, включенное последовательно в линию. Бла­
годаря этому ток, питающий печатающее устройство, усили­

вается.
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РЫЧАЖНО-ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 
3529 ЛЕНТОПРОТЯЖ НОГО

П Р И С П О С О Б Л Е Н И Я иу

РЭ

Диск 2 вращается вокруг непо­
движной оси А и зубом Ъ зацеп­
ляется с выступом с, принадлежа­
щим рычагу 1. Диск 2 имеет па­
лец а, который скользит в проре­
зях <1 и е, принадлежащих рыча­
гам 3 и 4, вращающимся вокруг 
неподвижных осей В и С. Собач­
ка 9 входит в зацепление с хра­
повым колесом 5, вращающимся 
вокруг неподвижной оси Г, и во (2 
вращательную пару Е  с рычагом
4. Валик 7 принадлежит звену 10, 
вращающемуся вокруг неподвижной оси Н. При притяжении 
рычага 1 электромагнитом 11 диск 2 делает полный оборот, 
приводя в движение при посредстве пальца а рычаги 3 и 4 
и собачку 9, которая поворачивает колесо 5 вместе с вали­
ком б, благодаря чему протягивается влево лента 8, зажатая 

между валиками 6 и 7.

РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЭ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО

ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

Штанга 2 движется возвратно-поступа­
тельно в неподвижных направляющих 
<1 — О. Якорь 5 электромагнита 1 вра­
щается вокруг неподвижной оси А. Ры­
чаги 7, 3 и 6 вращаются вокруг непод­
вижных осей В, С и Н). При выключен­
ном электромагните 1 выступ а на штан­
ге 2 упирается в рычаг 3, препятствуя 
тем самым движению штанги 2 вниз.
При включении посредством ключа 4 
тока в обмотке электромагнита 1 один 
конец якоря 5 притягивается к электро­
магниту. Другой конец якоря 5 при этом 
дает возможность рычагу 6 повернуться
против часовой стрелки и тем самым освободить левый конец 
рычага 7. Под действием пружины 8 рычаг 7 повернется по ча­
совой стрелке и своим штифтом Ъ отведет рычаг 3 из-под вы­
ступа а и даст возможность штанге 2 свободно двигаться вниз.
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ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

Р Ы Ч АЖГГО-ХРАТТОВОИ МЕХАНИЗМ РЭ
3531 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ----------

Зубчатый сектор 4 вращается вокруг непо­
движной оси А. Рычаги 6 и 9 вращаются во­
круг неподвижных осей В  и С. Собачка 5 
вращается вокруг неподвижной оси Е. При 
перемещении штока 1 угловой рычаг 2 пово­
рачивается вокруг неподвижной оси А, При 
этом звено 3, входящее во вращательную па­
ру со звеном 2, верхней своей гранью а вы­
водит из зацепления с собачкой 5 зубчатый 
сектор 4, а своим пальцем Ъ, движущимся в 
пазу с звена 6, задевает за выступ ё  зубча­
того сектора 4 и поворачивает его, приводя в 
движение соединенный с ним шток 7. Движе­
ние от штока 1 передается штоку 7 только 
при наличии электрического тока в катушках 
электромагнита 8, так как в этом случае ры­
чаг 9 притянут электромагнитом и удержива­
ет своим концом е звено 6. При отсутствии 
тока в катушках электромагнита 8 рычаг 9 
отпадает. Звено 6 под действием пальца Ъ 
поворачивается, а выступ а звена 3 проходит 
под собачкой, не расцепляя ее с зубчатым 
сектором 4. Следовательно, при выключенном 
электромагните при движении штока 1 шток 

7 остается неподвижным.
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3532
Ш А РНИ Р Н О -Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО
ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

РЭ

о
Рычаг 1, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, входит в за­
цепление с выступом 1 рычага 6, 
который вращается вокруг непод­
вижной оси Е. Звено 7 входит во 
вращательные пары В и С с ры­
чагом 1 и звеном 3, вращающим­
ся вокруг неподвижной оси ГГ 
Размыкание контактов а и А не 
может быть произведено рукоят­
кой рычага 1 при выключенном 
токе в обмотке электромагнита 2, 
При включении посредством вык­
лючателя 5 электрического тока 
в обмотке электромагнита 2 якорь 
8 поворачивается вокруг оси О, 
преодолевая сопротивление пру­
жины 4. Рычаг 6 при этом опус­
кается, освобождая ш арнирно-ры ­
чажный механизм АВСИ включе­
ния контактов а и 4. В этом слу­
чае при повороте рычага 1 в по­
ложение, показанное штриховой 
линией, происходит размыкание

контактов а к с ! .
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3533 РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЭ

ДВЕРНОГО ЗАМКА ЛИФТА ЦУ

2

Замок дверей лифта 
снабжен двумя парами 
контактов: одна пара
контактов замкнута при 
закрытых дверях (для 
возможности пуска в ход 
кабины), другая — при 
открытых (ддя передачи 
сигнала на другие эта­
жи о том, что кабина 
занята). Когда двери за­
крыты, защелка 1 зам­
ка под действием пру­
жин 2 входит в отвер­

стие 3 колодки 4 стенки шахты, запирая тем самым дверь. 
Одновременно защелка 1, упираясь в стержень 5, отодвигает 
его вправо, сжимая пружину 6, при этом контакты 7 и 8 
замкнуты, а контакты 9 и 10 разомкнуты. Замок дверей шах­
ты может быть открыт изнутри шахты посредством каретки
11, вытягивающей защелку из отверстия 3 колодки 4. Если
кабина не расположена на уровне данного этажа, то под 
действием пружины 12 стержень 13 упирается в выступ а 
собачки 14 и заставляет палец З собачки 14 войти во впади­
ну Ъ шайбы 15. Вследствие этого шайба 15 не может быть 
повернута ключом, вставленным в отверстие е, и, следова­
тельно, дверь не может быть открыта снаружи. Если кабина 
подошла к данному этажу, то отводка на кабине переведет- 
рычаг 16 в положение, показанное штриховой линией. При 
этом стержень 13, сжимая пружину 12, упирающуюся в при­
лив /  корпуса, передвигается вправо и освобождает собачку 
14. Палец 3 под действием пружины 17 выходит из впадины 
Ъ шайбы 15, освобождая ее. В данном положении шайба 15 
отодвинет влево каретку 11, преодолевая сопротивление пру­
жины 2; защелка 1 выходит из отверстия 3 колодки 4 стен­
ки шахты, и дверь может быть открыта. Когда дверь откры­
та, стержень 5 отходит под действием пружины 6 влево, 

размыкая контакты 7 и 8 и замы кая контакты 9 и 10.
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3534 РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
КОММУТАТОРА ФИЛЫДЕРА

РЭ

ЦУ

При вращении пазового кулачка 1 
и кривошипа 2, жестко укрепленных 
на валу, вращающемся вокруг не­
подвижной оси А, роликовый пово­
док Ъ приводит звено 4 в возвратно­
поступательное движение. При этом 
палец а кривошипа 1 приводит во 
вращение штурвальное колесо 5, ось 
которого укреплена на звене 4 и 
совершает вместе с ним возвратно­
поступательное движение, приводя 
подвижной контакт й в соприкосно­
вение с неподвижными контактами /.
Для обеспечения совпадения контак­
тов во время переключений служит 
фиксатор 3, периодически запирающий штурвальное колесо 5.

3535
РЫ ЧАЖ НО-КУЛАЧКОВЫ И МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ П ЕРИ О Д И ЧЕСКО Й  КО РРЕКЦ И И  
СИНХРОННОСТИ ДВУХ ДВИЖ ЕНИЙ

РЭ

ЦУ

Вал А кулачка 1 должен вращаться 
синхронно с механизмом (не пока­
занным на рисунке), подающим им­
пульсы электромагниту 2, и при 
включении электрического тока в об­
мотке электромагнита 2 якорь 3, 
притягиваясь, должен попасть острием а во впадину й ку­
лачка 1. Если синхронность нарушена, то острие а якоря 3 
ударит в момент включения электромагнита 2 о боковую по­
верхность кулачка 1, Профиль кулачка 1 очерчен таким об­
разом, что при нажатии острия а якоря 3 на любую точку 
профиля создается момент, поворачивающий вал с кулач­
ком 1 в положение, при котором впадина й окажется против 
острия а якоря. При этом корректируется (восстанавливает­

ся) синхронность движений.
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3536
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СИГНАЛА 
ПОВОРОТА В АВТОМОБИЛЕ

РЭ

ЦУ

При включении электричес­
кого тока при помощи вы­
ключателя 1 соленоид 2 бу­
дет втягивать якорь 3, бла­
годаря чему стрелка 4 по­
вернется вокруг неподвиж­
ной оси О и займет горизон­
тальное положение, пока­
занное штриховой линией. 
При этом контакты а и 3 
войдут в соприкосновение и 
сигнальная лампочка 5 за­
горится.



XXX
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зэ
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I. М Е Х А Н И З М Ы  РЕЛЕ (3 5 3 7 -3 5 5 3 )

ЗУБЧАТЫ Й МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМ ОЖЕНИЕМ

Якорь 1 и рычаг 2, вращающиеся 
вокруг неподвижных осей А и В, 
связаны пружиной 3. С рычагом 2 
жестко связан зубчатый сектор 4, 
входящий в зацепление с колесом 7, 
жестко связанным с колесом 8, вхо­
дящим в зацепление с колесом 9, с 
которым жестко связана ветрянка 5. 
Колеса 7 и { вращаются вокруг не­
подвижной оси С, а колесо 9 с вет­
рянкой 5 вращается вокруг непод­
вижной оси О. Рычаг 2 несет кон­
такт а. При возбуждении электро­
магнита 6 якорь 1 притягивается, 
растягивает пружину 3 и перемеща­
ет рычаг 2, скорость движения ко­
торого замедляется сопротивлением 
воздуха вращению ветрянки 5. Та­
ким образом, контакты а и Ь за­
мыкаются спустя некоторое время 
после подачи тока в электромагнит 6.
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'та
осоо ЗУБЧАТЫЙ М ЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕН И  оэоо

С ВОЗДУШ НЫМ ТОРМОЖ ЕНИЕМ рл

Е 12 8

При прохождении тока по обмотке элек­
тромагнита 1 к его сердечнику притяги­
вается якорь 2, вращающийся вокруг не­
подвижной оси В. При этом заводится 
пружина 3, заставляющая поворачивать­
ся на определенный угол барабан 4, на 
ободе которого имеется зубчатое колесо, 
входящее в зацепление с зубчатым ко­
лесом 9, жестко связанным с колесом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной оси
А. Ветрянка 8 жестко связана с зубча­
тым колесом 12, вращающимся вокруг 
неподвижной оси Е. Передача вращения 
от колеса 5 к колесу 12 осуществляется 
жестко связанными попарно колесами 10, 
6 и 11, 7, вращающимися соответственно 
вокруг неподвижных осей С и Б. Вслед­
ствие сопротивления воздуха вращению 
ветрянки 8 и упругости пружины 3 реле 
работает с выдержкой времени. Возвра­
щение механизма в исходное положение 
происходит под действием пружины, не 

показанной на рисунке.
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3539
ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й I з э

М ЕХ АН ИЗМ  РЕЛЕ В Р Е М Е Н И  ---------
С В О ЗД У Ш Н Ы М Т О РМ О Ж ЕН И ЕМ  Рл

Якорь 2 электромагнита 1 движется возвратно­
поступательно. Звено 12 входит во вращательные 
пары С и В с якорем 2 и зубчатым сектором 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси А. Сек­
тор 3 входит в зацепление с зубчатым колесом 6, 
жестко связанным с зубчатым колесом 7. Коле­
са б и 7 вращаются вокруг неподвижной оси Е. 
Колесо 7 входит в зацепление с зубчатым коле­
сом 8, вращающимся вокруг неподвижной оси 77 
На валу 4 колеса 8 жестко посажена ветрянка 5. 
При возбуждении электромагнита 1 якорь 2 втя­
гивается и сектор 3 поворачивается, приводя во 
вращение вал 4 с ветрянкой 5 посредством ко­
лес 6, 7 и 8. При повороте сектора 3 на опреде­
ленный угол контакты реле 9, 10 замыкаются. 
Благодаря сопротивлению воздуха при вращении 
ветрянки 5 на валу 4 создается тормозящий мо­
мент, обеспечивающий выдержку времени, т. е. 
включение контактов 9 и 10 с запаздыванием по 
отношению к моменту возбуждения соленоида 1. 
Регулирование времени запаздывания осуществ­
ляется изменением хода сектора 3 посредством 
винта 11. Обратный ход якоря  2 осуществляется 

под действием его веса.
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3540
ЗУБЧАТО - РЫЧАЖНЫЙ

МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ

зэ

Рл

Якорь 2 связан пружиной 10 с крон­
штейном а, жестко связанным с ры­
чагом 3, вращающимся вокруг не­
подвижной оси А. Рычаг 3 имеет 
контактный палец 4. С рычагом 3 
жестко связано зубчатое колесо 6. 
Передача вращения от колеса 6 вет­
рянке 9, жестко связанной с колесом 
8, вращающимся вокруг неподвиж­
ной оси С, осуществляется парой 
жестко связанных колес 7, 11, вра­
щающихся вокруг неподвижной оси
В. При возбуждении соленоида 1 
его якорь 2, втягиваясь, поворачива­

ет рычаг 3, замы кая при этом контакты 4, 5. Скорость пово­
рота рычага 3, а следовательно, и выдержка времени зависят 
от передаточного отношения зубчатых колес 6, 7, 11 и 8 и 

сопротивления воздуха вращению ветрянки 9.

3541 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ 
МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

ЗЭ

Рл

Зубчатое колесо 1 вращается вокруг 
неподвижной оси А и входит в за­
цепление с зубчатым сектором 3, 
вращающимся вокруг неподвижной 
оси В. Звено 4 входит во вращатель­
ные пары С и И с сектором 3 и с 
контактным коромыслом 6, свободно 
вращающимся вокруг оси А, име- 
ющим контакты 2 и 5. При включе­
нии электромотора, вращающего ко­
лесо 1, с некоторой выдержкой вре­
мени происходит размы кание одного 
и включение другого контакта 2 

или 5.
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ЗУБЧАТО- РЫ ЧАЖ НЫ  И з а
3 5 4 2 МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

ПОСТОЯННОГО ТОКА Рл

При возбуждении электромагнита 1 якорь 2, притягиваясь, 
поворачивает посредством тяги 3 кулисную рамку 4 около 
неподвижной оси А. На кулисной рамке 4 укреплены пру­
жинные контакты 5 и 6, а по пазу скользит штифт а, свя­
занный с передвижным рычагом 1, сцепляющимся с одним 
из колес планетарной передачи. При повороте кулисная рам­
ка 4 преодолевает сопротивление пружины 6 и несколько из­
гибает ее, так как конец пружины 6 удерживается упором й, 
связанным с упорным рычагом 8. Вследствие этого в первый 
момент замыкается только контакт 14, а контакт 12 остает­
ся разомкнутым. Электродвигатель 9 включается контактом 
(не показанным на рисунке) одновременно с электромагни­
том 1 и посредством червяка 10 приводит в движение пла­
нетарную передачу. Так как одно из зубчатых колес плане­
тарной передачи удерживается рычагом 7, то водило 11 начи­
нает вращаться вокруг оси В в сторону, показанную стрел­
кой, причем укрепленный на водиле 11 упорный штифт Ъ 
через определенное время, зависящее от установки реле, при­
дет в соприкосновение с рычагом 8 и, повернув его, освобо­
дит пружину 6, которая замкнет контакт 12 и разомкнет в 
то же самое время контакт 13, находящийся в цепи, питаю­
щей электродвигатель 9. Контакты 14 и 12 остаются вклю­
ченными до тех пор, пока возбужден электромагнит 1. При 
выключении электромагнита 1 реле возвращается в исходное 

положение.

119



ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ЗЭ
3543 МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ----------

ВРЕМЕНИ Рл

Зубчатое колесо 4, жестко связанное с храповым 
колесом 3, входит в зацепление с зубчатым коле­
сом 5, вращающимся вокруг неподвижной оси С. 
С колесом 5 жестко связано зубчатое колесо 6, 
входящее в зацепление с зубчатым сектором 7 
с рычагом 8, входящим во вращательную пару И 
с рычагом 9. Рычаг 9 шарнирно соединен с тя­
гой 10, связанной с электромагнитом. При вклю­
чении электромагнита маятник 1 с противове­
сом 15 совершает колебания. За одно колебание 
вокруг неподвижной оси А маятника 1 с собач­
кой 2 храповое колесо 3 поворачивается вокруг 
неподвижной оси В на один зуб. В конце хода 
сектора 7 рычаг 9 повернет мостик 11 и замкнет 
контакты 12, посылая сигнал в исполнительный 
механизм. При прекращении действия электро­
магнита контакты 12 размыкаются и грузик 13 
на рычаге 8 возвращает рычаги 8 и 9 в первона­
чальное положение. Грубое регулирование перио­
да срабатывания производится винтом 14, кото­
рый определяет первоначальное положение рычал 
га 9; точное регулирование производится грузи­
ком 13, от положения которого изменяется период 

колебания маятника 1.
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АНКЕРНЫ Й МЕХАНИЗМ
МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

Механизм представляет собой соленоид, об­
мотка которого состоит из двух последова­
тельно соединенных секций: верхней 2 с боль­
шим омическим сопротивлением и нижней 3 
с малым омическим сопротивлением. В на­
чальный момент работы реле верхняя секция 
2 закорочена контактом 4, вследствие чего по­
лучается значительный пусковой ток и сер­
дечник 1 быстро втягивается, после чего кон­
такт 4 немедленно размыкается и ток снижа­
ется до величины, достаточной для удержа­
ния сердечника 1 во втянутом положении. 
Сердечник 1 натягивает пружину 6, связан­
ную с вращающимся вокруг неподвижной оси 
А зубчатым сектором 7, который входит в за­
цепление с колесом 8 часового механизма, 
вращающимся вокруг неподвижной оси В и 
входящим в зацепление с зубчатым колесом 
11, вращающимся вокруг неподвижной оси С. 
Ход часового механизма регулируется враща­
ющимся вокруг неподвижной оси /) маятни­
ком 9, несущим анкер а. В конце хода сек­
тор 7 производит замыкание контакта 10 и 
размыкание контакта 5. При размыкании цепи 
контакт 10 размы кается без выдержки време­
ни. Изменение выдержки времени производит­

ся перемещением грузика Ь па маятнике.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫИ МЕХАНИЗМ з э
3545 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛ Е В РЕМ ЕН И  ----------

С ТОРМ ОЗНЫМ ДИСКОМ  Рл

При возбуждении электромагнита 1 вращаю­
щийся вокруг неподвижной оси А якорь 2, 
притягиваясь, поворачивает посредством тяги 
10 вокруг неподвижной оси В  зубчатый сек­
тор 3. Движение зубчатого сектора 3 посред­
ством зубчатых колес 4 и 5, вращающихся 
вокруг неподвижной оси С, передается зуб­
чатому колесу 6, вращающемуся вокруг не­
подвижной оси В, и жестко связанному с ним 
тормозному диску 7, вращающемуся в поле 
постоянного магнита 8. В железном диске 7 
возникают при этом токи Фуко, создающие 
магнитное поле, взаимодействующее с м агнит­
ным полем постоянного магнита 8. Благодаря 
этому тормозится вращение диска 7, на оси 
которого укреплен подвижной контакт, не по­
казанны й на рисунке. Это обеспечивает необ­
ходимую выдержку времени. Перемещением 
постоянного магнита 8 относительно оси вра­
щения тормозного диска 7 посредством регу­
лирующего устройства 9 можно регулировать 

выдержку времени.
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ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
3546 РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

С МАГНИТНЫМ ТОРМ ОЖ ЕНИЕМ

зэ

Рл

Контактный рычаг 5 вращается во­
круг неподвижной оси А. Звено 6 
входит во вращательные пары В и 
С с рычагом 5 и якорем 2, движу­
щимся возвратно-поступательно в не­
подвижных направляющих Ь. Палец 
й якоря 2 скользит в прорези е зве­
на 8, вращающегося вокруг непод­
вижной оси Н и имеющего зубчатый 
сектор с, входящий в зацепление с 
зубчатым колесом 1, жестко связан­
ным с тормозным диском 3, враща­
ющимся вокруг неподвижной оси В. 
При включении электромагнита 1 
якорь 2, втягиваясь, размыкает кон­
такты а. Выдержка времени опреде­
ляется затормаживающим действием 
диска 3, поворачивающ егося в поле 

постоянного магнита 4.
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3547 ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ
ИНДУКЦИОННОГО РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

ЗЭ

Рл

В исходном положении включен ток в катушке 
электромагнита 3, якорь 4 притянут к нему, кон­
такты 5 разомкнуты. При включении электриче­
ского тока в обмотке электромагнита 1 алюми­
ниевый диск 2 поворачивается под влиянием 
взаимодействия электромагнитных полей, создава­
емых электромагнитом 1 и токами, индуктируемы­
ми в диске 2. Вращение диска 2 передается 
посредством зубчатых колес 6 и 7 валику 9, на ко­
тором жестко укреплен якорь 4. Отрыв якоря 4 от 
электромагнита 3 и включение контактов 5 при 
включении электрического тока в обмотке элект­
ромагнита 1 произойдут не мгновенно, а с опре­
деленной выдержкой времени, зависящей от 
свойств электромагнитов 1 и 3, жесткости пру­
жин 8, 10, 11 и от тормозного момента, создавае­
мого электромагнитным демпфером, представ­
ляющим собой постоянный магнит 12, между по­
люсами которого находится диск 2. Тормозной 
момент этого демпфера обусловлен взаимодейст­
вием магнитного поля постоянного магнита 12 и 
электромагнитного поля, создаваемого токами, 

индуктированными в диске 2.
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ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ
РЕЛЕ В РЕ М Е Н И  ДВИГАТЕЛЯ

При включении электродвигателя 1, который 
через редуктор 2 с большим передаточным 
отношением приводит во вращение левую по­
ловину кулачковой муфты 3, одновременно 
включается синхронный мотор, приводящий в 
действие реле. При помощи тя ги , идущей от 
якоря контактора, освобождается от защелки 
и под действием пружины 4 подается влево 
правая часть муфты 3, и муфта включается. 
Правая часть муфты 3 связана зубчатой пе­
редачей с колесом 6, входящим в винтовую 
пару с неподвижным винтом 5. Вследствие 
этого при вращении муфты 3 зубчатое колесо 
6 перемещается по неподвижному винту 5. 
По истечении заданного промежутка времени 
зубчатое колесо 6 переходит в крайнее ле­
вое положение; его кулачки а входят в за­
цепление с кулачками Ь рычага 7. Рычаг 7 при 
этом поворачивается и перемещает рычаг 8, при 
помощи которого производится переключение 
контактов. Возврат зубчатого колеса 6 в ис­
ходное положение происходит под действием 
пружины 9, которая закручивается при рабо­
чем ходе. Регулировка выдержки времени 
производится изменением начального положе­
ния зубчатого колеса 6, что осуществляется 
поворотом рукоятки, связанной с валом 10.
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МЕХАНИЗМ
МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

Тяга 1 реле, связанная при помощи пружины с подвижным 
сердечником соленоида, шарнирно соединена с коромыслом 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси А. Зубчатый сектор 
7 входит во вращательную пару В с коромыслом 3. При вра­
щении коромысла 3 по часовой стрелке зубчатый сектор 7 
под действием контргруза 6 входит в зацепление с зубчатым 
колесом 8, вращающимся вокруг неподвижной оси С. С ко­
лесом 8 жестко связано зубчатое колесо 9, входящее в за ­
цепление с зубчатым колесом 10, вращающимся вокруг не­
подвижной оси И. С колесом 10 связано анкерное колесо 11, 
Анкер 12 вращается вокруг неподвижной оси Е. При пере­
мещении тяги 1, входящей во вращательную пару Е  с коро­
мыслом 3, снизу вверх коромысло 3 поворачивается против 
часовой стрелки и зубчатый сектор 7 выходит из зацепления 
с колесом 8. Скорость вращения колеса Р определяется пе­
риодом колебаний анкера 12, который можно изменять в ре­
зультате перестановки грузов 2. После того как сектор 7 
выходит из зацепления с колесом 8, коромысло 3 при помощи 
поворачивается по часовой стрелке и планкой 13 замыкает 
командные контакты 5. Установка выдержки времени произ­
водится изменением угла поворота коромысла 3 при помощи 

винта 4 и периода колебаний анкера 12.
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3550 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРО ДИ Н А М И ЧЕСКО ГО  РЕЛЕ

ЗЭ

Рл

При прохождении элек­
трического тока по об­
моткам 1, 2, 3 рычаг 4, 
поворачиваясь вокруг 
оси О, замыкает контак­
ты а или й. Возвраще­
ние рычага 4 в исходное 
положение происходит 
при помощи балансира 
5, передвигаемого вил­
кой 6, жестко связанной 
с червячным колесом 9, 
вращ аю щ имся вокруг 
неподвижной оси А. Ко­
лесо 9 получает враще­
ние в ту или иную сто­
рону от мотора 7 через 
червяк 8, в зависимости 
от замы кания контактов 

а или й.

3551 ЗУБЧАТЫ  И М ЕХАНИЗМ 
ЗАЩ ИТНОГО РЕЛЕ

ЗЭ

Рл

Внутри трубки 1, на которой 
расположена обмотка 2, поме­
щена чашечка 3, содержащая 
легкоплавкий сплав. При про­
хождении по обмотке 2 элек­
трического тока, сила которо­
го превышает заданную, ме­
талл в чашечке 3 плавится.
Ось 4, впаянная в этот металл, 
получает возможность повер­
нуться под действием контакт­
ной пружины 5, упирающейся 
в зубцы зубчатого колеса 6, укрепленного на оси 4. При 
этом контактная пружина разомкнет контакт 7, прервав цепь 
поступающего в обмотку 2 тока. Механизм обычно прим еня­

ется в качестве защитного, или предохранительного реле.
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х р а п о в о й  м е х а н и з м

СЧЕТНОГО РЕЛЕ

При включении сол еноида 1 якорь 2 втя­
гивается и собачка 3, входящ ая  во вра­
щ ательную  пару А с якорем 2, поворачи­
вает храповое колесо 4 вокруг н еп одв и ж ­
ной оси В на один зу б . П осле выключе­
ния тока якорь 2 и собачка 3 опуск аю т­
ся, а колесо 4 уд ер ж и в ается  собачкой 5. 
П осле оп р еделен н ого числа включений, 
полученны х реле, штифт Ь, завинченный  
в одно- из отверстий диска 4, соответству­
ю щ ее зад ан н ом у числу им пульсов, п оср ед ­
ством рычага а поворачивает собачку 5 
вокруг неп одвиж ной  оси О. При этом кон­
такты 6 и 7 реле разм ы каю тся, а диск  4 
под действием  пруж ины , не показанной  
на рисунке, возвращ ается  в и сходн ое по­
л ож ен и е. П ереставляя ш тифт Ь, изменяю т  

установку реле.

ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 
СЧЕТНОГО РЕЛ Е

При к аж дом  включении катуш ки элек тро­
магнит 1 притягивает якорь 2. При этом  
собачка 3, ш арнирно соеди н ен н ая  с яко­
рем 2, поворачивает хр ап ов ое колесо 4 
вокруг неп одвиж ной оси А на один зу б . 
Ф иксация нового полож ения колеса 4 д о ­
стигается собачкой 6, вращ аю щ ейся во­
круг неп одвиж ной оси В. П осле о п р ед е­
ленного количества поданны х в элек тро­
магнит им пульсов, число которы х устан ав ­
ливается поворотом рычага 5 вокруг оси  А, рычаг 5 наж им ает на собачку б, к ото­
рая давит на рычаг с контактом 9, пере­
водя его из ниж него полож ения в в ерх­
нее. П оворачиваясь, собач ка б своим вы­
ступом  заск акивает за пруж инную  за щ ел ­
ку 7. При этом после оч ер едн ого  разм ы ­
кания цепи электром агнита / храповое
колесо 4. не уд ер ж и в а ем о е  собачкой б,
возвращ ается пруж иной 8 в первоначаль­

ное полож ен и е, удар я я  ш тифтом а собачку 6. С обачка 6 зани м ает
и сход н ое полож ен и е, и р еле оказы вается  готовым к повторению

цикла.
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2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н Ы Х  УС ТРО ЙС ТВ (35 54-3 57 1)

ЗУБЧА ТО -РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
3554 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО СТАНКА

ЗЭ

Зубчатое колесо 2, вращающееся вокруг неподвиж­
ной оси А, имеет зубчатый сектор с, входящий в 
зацепление с зубчатым колесом 3, вращающимся 
вокруг неподвижной оси В. Измерительный шток 1, 
опирающийся на контролируемое изделие а, с по­
мощью зубчатой рейки Ь, зубчатых колес 2, 3 и 
зубчатого сектора с при достижении изделием а 
определенного размера поворачивает против часо­
вой стрелки звено 4, укрепленное на зубчатом ко­
лесе 3. При этом конец подпружиненного рычага 7 
соскакивает с края сектора а на звене 4, рычаг 7 
поворачивается вокруг неподвижной оси И и зам ы ­
кает контакт 8, включая тем самым электромагнит, 
переводящий станок на режим чистового шлифования. 
При достижении окончательного размера изделия а 
сектор (1 на звене 4 поворачивается настолько, что 
с его края соскакивает конец подпружиненного ры ­
чага 5, вращающегося вокруг неподвижной оси С, 
который замыкает второй контакт 6, останавливая 
станок. Механизм снабжен стрелкой / ,  непрерывно 

указывающей размер изделия.

5 И. И. Артоболевский, т. VI, VII 129



3555
ЗУ БЧА ТО-РЕЕЧНЫ Й  м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

зэ

На измерительном штоке 1, опираю­
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплена зубчатая рейка Ь, входя­
щая в зацепление с зубчатым коле­
сом 2, вращающимся вокруг непод­
вижной оси А. На зубчатом колесе 
2 укреплен рычаг 3. При контроле 
изделия с заниженным размером 
шток 1 под действием пружины 4 
опускается, поворачивая зубчатое 
колесо 2 с укрепленным на нем ры­
чагом 3, который замыкает при этом 
контакты 5, соединенные с сигналь­
ным устройством. Установка контак­
та на нужный размер производится 

регулировочным винтом с.

3556
ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

ЗЭ

При контроле изделия а п ри ж и м ае­
мый к нему пружиной 3 измеритель­
ный шток 1 с зубчатой рейкой Ь дви­
жется вверх или вниз. Рычаг 3, ук­
репленный на колесе 4, вращающемся 
вокруг неподвижной оси Л, приводит­
ся в движение посредством зубчатой 
рейки Ь, вращающей зубчатое колесо 
2 с принадлежащим ему зубчатым 
сегментом с вокруг неподвижной оси 
В. При контроле изделия а завышен­
ного или заниженного размера ры­
чаг (1 замыкает один из контактов 5, 
соединенных с сигнальными прибо­
рами. Установка контактов на нуж­
ный размер производится регулиро­

вочными винтами е.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖ НЫЙ МЕХАНИЗМ з э
3557 Э Л Е К ТРИ ЧЕСК О ГО КО Н ТРО Л ЬН О ГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ и

Вращающееся вокруг непо­
движной оси А зубчатое коле­
со 7 со стрелкой й входит в 
зацепление с зубчатой рейкой 
а вращающегося вокруг непо­
движной оси В рычага 3. 
Стрелка й указывает на ш ка­
ле Ь величину перемещения из­
мерительного штока 2 в за­
висимости от размера изделия
1. Если размер контролируе­
мого изделия 1 меньше задан­
ного, то измерительный шток
2, опускаясь, поворачивает ры­
чаг 3 и замыкает им контакт 
4. При превышении размера 
изделия 1 рычаг 3 под дейст­
вием пружины 5 замыкает кон­

такт 6,
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ ЗЭ
3558 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО

ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА И

Испытуемый вал соединяется с датчиком, несущем 
четыре кольца и коллектор, и приемником, который 
выполнен в виде синхронного мотора 1. Вращение 
от мотора передается через выпрямитель 2 и колесо 
3 колесу 4. В выпрямителе 2 с валом А жестко 
связано коническое зубчатое колесо 5, входящее в 
зацепление с коническими колесами 5' и 5", свобод­
но вращающимися вокруг вала X), жестко связан н о­
го с колесом 3. С колесами 5' и 5" связаны собачки 
а' и а", упирающиеся в зубья храпового колеса 6, 
жестко закрепленного на валу -О. При вращении 
колеса 5 колеса 5'и 5" вращаются в противополож­
ных направлениях. При этом одна из собачек а' 
или а" упирается в зубья храпового колеса 6 и 
вращает его, а другая собачка скользит по его зубь­
ям, в результате чего колесо 6 с валом 1) всегда 
вращается в одном направлении независимо от на­
правления вращения вала А. Ток от электрочасов 
посылается в электромагнит через определенные 
промежутки времени, При каждом импульсе якорь 
13 электромагнита 12 с помощью специального уст-
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3558
ЗУБЧАТ О-РЫ ЧАЖ НЫ Й

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИ ЧЕСКО ГО
ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА

ЗЭ

И

ройства притягивается и поворачивает колесо 14 
только на один зуб. Вместе с колесом 14 поворачи­
ваются колеса 15 и 16. За первую треть периода 
рычаг 20 занимает такое положение, при котором 
колеса 4 и 7 находятся в зацеплении. Собачка 17 
отжата от колеса 7, и колесо 7 со штифтом 8 по­
ворачивает колесо 10 с поводком 9. Стрелка 11 
при этом отклоняется на угол, пропорциональный 
скорости вращения испытуемого вала. За вторую 
треть периода колеса 4 и 7 расцепляются рычагом 
20, рычаг 17 прижимается к колесу 7, а собачка 13 
освобождает колесо 10. За последнюю треть перио­
да колеса 4 и 7 остаются расцепленными, рычаг 17 
отжимается от колеса 7 и колесо 7 со штифтом 8 
под действием взведенной пружины 19 поворачива­
ются в обратную сторону, заним ая первоначальное 
положение. Собачка 18 препятствует повороту коле­
са 10 с поводком 9, и стрелка 11 остается в покое. 
Если угловая скорость испытуемою вала за второй 
и все последующие периоды работы остается неиз­
менной, то штифт 8 колеса 7 подходит вплотную к 
поводку 9 колеса 10 и стрелка 11 будет неподвиж­
ной. Если угловая скорость испытуемого вала умень­
шается, то штифт 8 колеса 7 не доходит до повод­
ка 9 колеса 10 и при отжатии собачки 18 от коле­
са 10 стрелка 11 под действием пружины 21 пово­
рачивается в противоположную сторону вместе с 
колесом 10 до встречи поводка 9 со штифтом 8. 
Если угловая скорость испытуемого вала увеличи­
вается, то штифт 8 колеса 7, упираясь в поводок 9 
колеса 10, поворачивает последнее вместе со стрел­
кой 11 на дополнительный угол. Пружина 21 при 
этом получает дополнительный завод. Таким обра­
зом, всякое новое значение угловой скорости испы­

туемого вала фиксируется стрелкой 11.
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ЗУБЧАТ О-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ з э
3559 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ДИСТАНЦИОННОГО 

ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА

Вал А с кулачковой шайбой 1 получает вращение 
от испытуемого вала. Кулачковая шайба 1 при 
вращении включает пружинящие контакты а. При­
емник состоит из шунтового мотора 3, электромаг­
нитов 4, 5 для синхронной передачи скорости вра­
щения вала и измерительного механизма. Ток от 
источника питания поступает в обмотки электромаг­
нитов 4, 5 попеременно через контакты а по про­
водам и1 и и2 и заставляет якорь магнита колебать­
ся с частотой, пропорциональной скорости враще­
ния испытуемого вала. Конденсатор 2 служит для 
гашения искр, возникающих при включении и вык­
лючении контактов а. Колебательное движение яко­
ря преобразуется во вращательное с помощью ан­
керной скобы 6 и ходового колеса 7. При каждом 
качании анкерной скобы колесо 7 под действием пру­
жины 8 поворачивается на один зуб. Пружина 8
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3559
ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

Э Л ЕК ТРИ ЧЕСК О ГО ДИ С ТА Н Ц И О Н Н О ГО  
ЧАСОВОГОТАХОМ ЕТРА

33

заводится непрерывно от мотора 3. Вместе с ходо­
вым колесом 7 вращается триб 9, скорость вращения 
которого пропорциональна угловой скорости испы­
туемого вала. Вал В часового механизма с жестко 
насаженными кулачками 17, 18, 19 получает вра­
щение от мотора 3. Под действием кулачка 17 ры­
чаг 20 вводит в зацепление триб 9 с колесом 10 
(пружина 21 в это время отжата от колеса 10), 
и штифт 11, воздействуя на штифт 12 колеса 13, 
поворачивает последнее вместе со стрелкой 14 на 
угол, пропорциональный углу поворота испытуемого 
вала за промежуток времени, в течение которого 
продолжалось зацепление. Затем триб 9 выходит из 
зацепления, а колесо 13 остается на месте с затор­
моженным колесом 10, после чего колесо 10 осво­
бождается и под действием пружины 16 возвраща­
ется в исходное положение. Если угловая скорость 
испытуемого вала за второй и все последующие пе­
риоды работы остается неизменной, то штифт 11 
колеса 10 подходит вплотную к штифту 12 колеса
13 и стрелка 14 будет неподвижной. Если угловая 
скорость испытуемого вала уменьшается, то штифт 
11 колеса 10 не доходит до штифта 12 колеса 13 
и при отжатии собачки 22 от колеса 13 (пружина 
21 в этот промежуток времени прижата к колесу 
10) стрелка 14 под действием пружины 15 повора­
чивается в противоположную сторону вместе с коле­
сом 13 до встречи со штифтом 11 колеса 10. Если 
угловая скорость испытуемого вала увеличивается, 
то штифт 11 колеса 10 упирается в штифт 12 коле­
са 13 и поворачивает последнее вместе со стрелкой
14 на дополнительный угол, пружина 15 при этом 
получает дополнительный завод. Таким образом, 
всякое изменение угловой скорости испытуемого

вала фиксируется стрелкой 14.
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3560
ЗУ БЧА ТО-РЕЕЧНЫ Й  м е х а н и з м  
Ц ЕНТРОБЕЖ НОГО ТАХОМЕТРА 

С ФОТОЭЛЕМЕНТОМ

зэ

При вращении испытуемого вала движение пере­
дается через приемный валик А коробке 2 с муф­
той 1. Грузы 3 под действием центробежных сил 
расходятся и посредством зубчатых реек 4 и зуб­
чатого колеса 5, вращающегося вокруг неподвижной 
оси А, заставляют диск 6 с прорезями по окруж­
ности поворачиваться, открывая сквозное отверстие 
через коробку 2 и диск 6. Зубчатое колесо 5 и диск 
6 жестко соединены со втулкой 7. Величина откры­
ваемого отверстия зависит от угловой скорости ис­
пытуемого вала. Через открываемое отверстие све­
товой поток от лампы 8 попадает на фотоэлемент 9 
и возбуждает ток. Ток усиливается усилителем и 
подводится к гальванометру 10. Отклонение стрел­
ки гальванометра соответствует угловой скорости 

испытуемого вала.
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ЗУБЧАТЫ ЙМ ЕХАНИЗМ
М АГНИТНОГО ТАХОМЕТРА

Вращение вала 1 тахометра при помощи ко­
нических зубчатых колес 2 и 3 передается ва­
лу а с жестко закрепленным на нем м агн и ­
том й. У полюса к магниту присоединена же­
лезная деталь Ъ, вращающаяся вместе с маг­
нитом. Деталь Ъ служит для направления по­
тока силовых линий сквозь алюминиевый ста­
канчик 4. При асинхронном (относительно 
стаканчика) вращении магнита в стенке ста­
канчика возникают токи Фуко, создающие по­
ле, взаимодействующее с полем магнита, 
вследствие чего стаканчик 4 вращается в сто­
рону движения магнита, поворачивая стрелку 
с тахометра. Пружина 5 возвращает стрелку 

в исходное положение.
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зэ
МЕХАНИЗМ ДИНАМОМЕТРА

3562 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ

При увеличении давления, действующего 
на плоскую пружину 1, последняя посред­
ством призмы 3 поворачивает рычаг 2. На 
конце рычага 2 укреплена зубчатая рейка 
а, входящая в зацепление с зубчатым ко­
лесом 4, на оси которого закреплена пол- 
зушка 5 реостата 6. Рычаг 2 прижимается 
к призме 3 пружиной 7. Для устранения 
люфта в зацеплении зубчатого колеса 4 
с рейкой а служит пружина 8 с лентой 
9, перекинутой через ролик 10, укрепленный 
на оси зубчатого колеса 4. По изменению 

10 сопротивления реостата можно судить о 
величине усилия, действующего на пружи­

ну 1.

ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ И МЕХАНИЗМ 
3563 ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО

ТЯГОВОГО ДИНАМОМЕТРА

ЗЭ

Измеряемое усилие при­
ложено к тягам 7 и 8, 

-*■ соединенным пружиной 1. 
Перемещение тяг 7 и 8 
посредством увеличива­
ющего ход ры чаж но-зуб-, 

чатого механизма, состоящего из тяги 2, входящей во вра­
щательные пары А и В с тягой 7 и двуплечим рычагом 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси Н, и посредством 
зубчатого сектора а и вращающегося вокруг неподвижной 
оси Е  зубчатого колеса 4 преобразуется в перемещение ры­
чага 5, скользящего концом ё по набору контактных, изоли­
рованных друг от друга пластин 6. Пластины 6 соединены 
с электроизмерительным прибором, который фиксирует вели­
чину измеряемого усилия. Рычаг 5 жестко укреплен на оси 

зубчатого колеса 4.

1 Е
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3564
з у б ч а т ы й  с а м о з а п и с ы в а ю щ и й

Ш ЕСТИКРАСОЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 
С ПАДАЮЩЕЙ ДУЖКОЙ

ЗЭ

Механизм применяется в тех случаях, когда измеряемая 
величина изменяется слишком медленно или когда же­
лательно вести одновременную запись нескольких изме­
ряемых величин на одной ленте. Через определенные 
промежутки времени часовой механизм, не показанный 
на рисунке, включает электрический ток в обмотке 
электромагнита 1. Якорь 2, притягиваясь к электромаг­
ниту, опускает дужку 3, которая приж имает стрелку 4 
к бумаге 5 и пропитанной красками прокладке, лежа­
щей под бумагой. При выключении электрического тока 
в обмотке электромагнита 1 якорь 2 под действием пру­
жины 15 отходит от электромагнита 1. Дужка 3 при 
этом поднимается и освобождает стрелку 4, которая по­
лучает возможность установиться в новое положение. 
Установка стрелки 4 в новое положение происходит сле­
дующим образом. В то время, когда якорь 2 отходит от 
электромагнита 1, собачка а, укрепленная на якоре 2, 
поворачивает храповое колесо 7, укрепленное на валу 5; 
при этом подвижные контакты 9 переводятся с одних 
неподвижных контактов й на другие, соответствующие 
новому объекту измерения. Подвижная катушка 10, на­
ходящаяся в поле постоянного магнита 11, получает при 
этом новый импульс и переводит укрепленную на ней 
стрелку 4 в новое положение. Поворот валика 12 с про­
кладкой, пропитанной красками, происходит при пово­
роте храпового колеса 7 при помощи червячных пере­

дач 13, 14 и зубчатой передачи 6—16.
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3565
ЗУБЧАТЫЙ м е х а н и з м

ДЛЯ ПРИЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИЧИН

зэ

Д ви гател ь 1 вращ ает в разны е стороны д в е  электром агнитны е м уф ­
ты 2 и 3. М уф та 2 вращ ает поводок 4 по часовой стрелке. Приемный  
прибор состоит из шкалы 6, аналогичной ш кале передатчика, и оси 
со стрелкой 5, дв и ж ущ ей ся  с небольш им  трением . М уф та 3 приводит  
в д в и ж ен и е поводок 7, вращ аю щ ийся навстречу поводку 4. В начале  
передачи, когда в линии отсутствую т импульсы , поводок 4 находится  
в крайнем левом полож ении  и зам ы кает контакт 8, бл агод ар я  кото­
рому ч ер ез контакт 9 ср абаты вает р ел е 10 и, блоки руясь контактом  11, -разм ы кает контактом  12 цепь электром агнитной муфты  3. При 
этом поводок 7 находится  в своем  крайнем правом полож ении . При 
поступлении им пульса тока реле 14, вклю ченное в линию  передачи, 
разм ы кает контакт 9 и зам ы к ает цепь электром агнитной муфты  2 
контактом 15. М уф та 2 приводит в дв и ж ен и е поводок 4, которы й про­
двигает стрелку 5 в полож ение, сов п ад аю щ ее с полож ением  стрелки  5 передатчика. В м ом ент, когда стрелка 5 д оходи т  до  этого п о л о ж е­
ния, им пульс тока в линии прекращ ается и реле 14, отпуская  сзой  
якорь и зам ы кая контакт 9, разм ы кает контакт 15, останавливая тем 
сам ы м  м уф ту 2. Зам ы канием  контакта 9 приводится в д в и ж ен и е  
м уф та 3, бл агод ар я  которой поводок 7, двигаясь по направлению  к 
поводку 4, захв аты вает его и отводи т в крайнее левое полож ение, 
оставив стрелку 5 в том м есте, куда  она бы ла установлена поводком  4. Когда поводок 4 коснется упора 13, то зам кнется  цепь реле 10, 
которое, разм ы кая контакт 12, останавли вает м уф ту 3. П од действием  
пруж ины , не показанной на рисунке, поводок 7 возвращ ается  в свое 
начальное крайнее правое полож ен и е. В этом полож ении  приемник 
бу д ет  готов к прием у сл ед ую щ его  им пульса тока. Если при этом и з­
м еряем ая величина в озросла, что соответствует бо л ее  длител ьном у им­
пульсу. то поводок 4 продвинет стрелку 5 прием ного прибора несколь­
ко дальш е по ш кале 6, и весь процесс бу д ет  протекать так. как было  
описано выше. Если ж е  и зм ер яем ая величина ум еньш илась, то пово­
д ок  4 остановится, не д о й д я  д о  стрелки 5. Тогда поводок 7, двигаясь  
навстречу поводку 4. захв ати т  специальны м  выступом стрелку .5 и 
д ов едет  ее д о  полож ен и я , занятого поводком 4. В м омент соприкосно­
вения поводков выступ о св о б о ж д а ет  стрелку 5 и. оставляя ее н еп од ­
виж ной, отводи т поводок 4 в его крайнее левое полож ение. П руж ина  
опять отводит поводок 7 н а за д , и приемник снова готов к восприятию  

им пульсов тока.
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3366
ч е р в я ч н ы й  м е х а н и з м

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОТМЕТЧИКА 
ВРЕМЕНИ

зэ

Червяк 2, жестко соединенный с валом электродвигателя 1, 
вращается вокруг неподвижной оси А, входя в зацепление с 
червячным колесом 3 с жестко связанным с ним диском 4 
с выступами а. При включении электромотора 1 диск 4 за­
мыкает контактные пластины 5, в цепи которых находятся 
батарея и электроотметчик времени 9. Равномерность враще­
ния вала электродвигателя 1 и регулировка интервала вре­
мени между замыканием пластин 5 осуществляются центро­
бежным регулятором 6 с диском 7 и тормозным регулируе­

мым приспособлением 8.

3567
ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ 

ПОПЛАВКОВОГО УКАЗАТЕЛЯ
УРОВНЯ ж и д к о ст и

з э

При изменении уровня жидкости 
1 в баке 2 поплавок 3, поднима­
ясь или опускаясь, вращает винт 
4. При этом гайка 5 винта 4, яв­
ляющаяся одновременно движком 
реостата 6, передвигается, изменяя 
сопротивление реостата, а следо­
вательно, и силу тока в цепи, что 

отмечается амперметром 7.
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МЕХАНИЗМ ЗЭ
3568 ДИСТАНЦИОННОГО УКАЗАТЕЛЯ

УРОВНЯ ЖИДКОСТИ и

При изменении уровня жидкости 1 в баке 2 поплавок 3, под­
нимаясь или опускаясь, поворачивает вокруг неподвижной оси 
А кулачки 4 и 5, замыкающие при этом электроконтакты 6 
или 11. Контактные устройства действуют поочередно при 
прямом и обратном ходе. Приемное устройство содержит два 
расставленных на 120° электромагнита 8 и 9, поворачиваю­
щих вокруг неподвижной оси В якорь 7 и посредством чер­
вяка 13 и червячного колеса 12 стрелку 10 соответственно в 

одну или другую сторону вокруг неподвижной оси С.

зэ
ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО МАНОМЕТРА

3569 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

Звено 2 входит во вращательную па­
ру Н с манометрической трубкой 1, 
в которую через штуцер 7 подается 
газ или жидкость. Палец С звена 2 
скользит в прорези а зубчатого сек­
тора 3, вращающегося вокруг непо­
движной оси А. Сектор 3 входит в 
зацепление с вращающимся вокруг 
неподвижной оси В зубчатым коле­
сом 4, с которым жестко скреплена 
стрелка 5. При изменении давления 
внутри манометрической трубки 1 
последняя деформируется. При этом 
перемещение запаянного конца труб­
ки передается стрелке 5. Последняя 
замыкает ряд контактов 6, соответ­
ствующих определенному давлению.
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МЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО БЕНЗИНОМ ЕРА

С изменением уровня бензина в баке е перемеще­
ние поплавка 1 при помощи конических зубчатых 
колес 2 и 3 передается ползунку 4, скользящему 
по обмотке потенциометра 5. При движении пол­
зунка 4 по обмотке потенциометра 5 напряжение 
между точками а, й и Ъ непрерывно изменяется, и 
каждому положению поплавка 1 в баке е соответ­
ствует определенное соотношение напряжений, 
подводимых к электромагнитным катушкам 6 и 7, 
расположенным под углом 120° друг к другу. 
Внутри катушек 6 и 7 движется серповидный же­
лезный сердечник 8, с которым жестко связана 
стрелка /. В зависимости от положения ползун­
ка 4 на потенциометре 5 в катуш ках 6 и 7 будут 
протекать токи различной силы, создающие раз­
личные магнитные поля, заставляющие сердеч­
ник 8 поворачиваться. Стрелка 1 указывает при 
этом объем бензина в баке е. Так как бензиновые 
баки имеют различную форму, то прибор тари­

руют специально для бака данного типа.
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3571 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ 
УСИЛИЯ ПРЕССА

ЗЭ

а)

При вращении вокруг неподвижной оси А 
червяка 1 винт 3 (рис. а), жестко соеди­
ненный с вращающимся вокруг неподвиж­
ной оси В червячным колесом 2, переме­
щает по рычагу 4 груз 5, изменяя величину 
усилия прессования. Одновременно вра­
щение винта 3, при помощи червяка 6, пе­
редается вращающемуся вокруг неподвиж­
ной оси С червячному колесу 7, которое 
перемещает по окружности движок рео­
стата 8 (рис. б) так, что величина сопро­
тивления реостата пропорциональна уси­
лию прессования. Измерительный прибор 

(рис. б) градуируется в единицах силы.
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3. МЕ ХАНИ ЗМ Ы РЕГУЛЯТОРОВ (3572-3576)

3572
х р а п о в о й  м е х а н и з м

С РЕГУЛИРУЕМОЙ СКОРОСТЬЮ 
ВРАЩ ЕНИЯ ВЫХОДНОГО ЗВЕНА

ЗЭ

Рг

При возвратно-поступа­
тельном движении штан­
ги./ в неподвижных на­
правляющих с1 собачка 
2, входящая во враща­
тельную пару А со штан­
гой 1, поворачивает хра­
повое колесо 3 вокруг 
неподвижной оси В. При 
выключении электромаг­
нита 4 якорь 5 под дей­
ствием пружины 6 отхо­
дит от электромагнита и поднимает заслонку а, благодаря 
чему собачка 2 начинает захватывать меньшее число зубьев 
храпового колеса 3, и скорость его вращения уменьшается. 
Число зубьев, захватываемых собачкой 2, регулируется пере­
становкой упора Ъ в неподвижном пазу с, ограничивающего 
ход заслонки а. При включении электромагнита 7 собачка 2 
под действием якоря 8 отходит от храпового колеса 3 и пе­

рестает его поворачивать.

3573
АНКЕРНЫ Й МЕХАНИЗМ 

СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ

ЗЭ

Рг

При вращении храпового колеса 1 
вокруг неподвижной оси В в направ­
лении, указанном стрелкой, анкер 2, 
снабженный передвигаемыми груза­
ми 3, приводится в качательное дви­
жение около неподвижной оси А. 
Благодаря наличию грузов 3 анкер 
в любом положении находится в рав­

новесии.
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3574
ЗУБЧАТЫЙ м е х а н и з м  

РЕГУЛЯТОРА  СКОРОСТИ 
С ВОЗВРАТНЫМ х о д о м

зэ

Рг

Зубчатое колесо 5 вращается вокруг 
неподвижной оси А и входит в за­
цепление с зубчатым колесом 6, же­
стко связанным с ходовым зубчатым 
колесом 1, вращающимся вокруг не­
подвижной оси В. Ходовое колесо 1 
периодически входит в зацепление с 
пальцами а баланса 2, вращающего­
ся вокруг неподвижной оси С, полу­
чая вращение в направлении, ука­
занном стрелкой, посредством двига­
теля, не показанного на рисунке. 
Баланс 2 при этом совершает коле­
бания благодаря импульсам, получа­
емым от ходового колеса 1, и рычагу 
3, возвращающему его в исходное 
положение посредством электромаг­
нита 4. При срабатывании электро­

магнита 4 рычаг 3, вращающийся вокруг неподвижной оси П, 
освобождает баланс 2, и регулятор скорости приходит в дей­

ствие.

3575 ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й  МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

ЗЭ

Рг

Зубчатое колесо 3 вращается 
вокруг неподвижной оси А и 
входит в зацепление с зубча­
тыми рейками 2 и 4, движущи­
мися возвратно-поступательно 
в неподвижных направляющих 
а—а и Ь—Ь. При повышении 
давления газа в цилиндре 3
поршень 1 опускается, увлекая 
за собой зубчатую рейку 2,
приводящую в движение пос- 

^  редством зубчатого колеса 3
зубчатую рейку 4. Выключатель 5, верхний рычаг которого 
прикреплен к зубчатой рейке 4, при движении рейки 4 вверх 
размыкается, прерывая электрический ток, приводящий в
движение механизм подачи газа в цилиндр 3. При движении 
рейки 4 вниз выключатель 5 замыкает цепь электрического

тока.
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3576

ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ТЕМПЕРАТУРЫ 

В ОХЛАЖДАЮЩИХ И МАСЛЯНЫ Х 
СИСТЕМАХ САМОЛЕТОВ

зэ

Рг

Автомат регулирования температуры, воздействуя на заслонки 11 р а ­
диатора  охлаж д аю щ е й  системы или системы смазки, поддерживает 
определенную температуру в этих системах. При понижении темпе­
ра туры  ниже допустимой автомат несколько прикроет заслонки 11 
радиатора  и уменьшит этим обдув, вследствие чего температура  ох­
л а ж д аю щ е й  жидкости повысится. При повышении температуры выше 
допустимой автомат откроет заслонки 11 радиатора,  обдув увеличит­
ся, и температура охлаж д аю щ ей  жидкости  понизится. Термочувстви­
тельным элементом автомата  является  биметаллический термометр,  
п редставляющий собой биметаллическую спираль 1 в защитной труб­
ке а, установленной в трубопроводе к  охлаж д аем ой  жидкости. Н и ж ­
ний конец спирали 1 закреплен неподвижно, а верхний связан  с кон­
тактной щеткой Ь, которая может скользить по изолированному участ­
ку { или по двум контактным ламелям е и с. В те моменты,  когда 
температура охлаж д аем ой  жидкости равна заданной,  щетка Ь нахо­
дится на участке Ё При изменении температуры биметаллическая 
спираль 1 деформируется  и поворачивает щетку Ь, скользящую по 
ламелям  е или с. При этом включается или выключается посредством 
электромагнитного  двойного реле 12 одна из обмоток реверсивного 
электромотора 13. Электромотор управляет положением заслонок 11 
радиатора  при помощи цилиндрического зубчатого колеса 9 , которое 
находится в зацеплении с зубчатым сектором 10, насаженны м на 
валу 14 четырехзвенного шарнирного механизма управления заслон­
ками 11 радиатора .  При этом электромотор 13 с помощью гибкого в а ­
ла 8 и червячного редуктора 3, 4, 5, 6, 7 поворачивает сектор 2 с 
контактными ламелями а и с в сторону движения щетки Ь, вследст­
вие чего последняя снова станет на изолированный участок Е Цепь 
обмотки реле при этом разомкнется,  выключив электромотор. Б л аг о ­
д а р я  такой связи осуществляется пропорциональная характеристика 
регулятора,  так  как  электромотор выключится не в момент дости­
ж ения заданной температуры, а несколько раньше.  Этим предуп реж ­
дается  излишнее открытие или закры тие  заслонок'  11. Червячный ре ­
дуктор,  состоящий из звеньев 3. 4, 5, 6, 7, предназначен д ля  умень­
шения числа оборотов,  передаваемых от электромотора 13 к п одви ж ­
ному сектору 2. Перекидной переключатель 15 служит д ля  отключе­
ния автомата.  При этом управление электромотором 13 производится 

двухпозиционным переключателем 16.

147



4. МЕХАНИЗМЫ СОРТИРОВКИ, ПОДАЧИ 
И ПИТА НИЯ (3577)

ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ 
ПОДАЧИ С СОЛЕНОИДОМ

Вращение вала 1 посредством зубчатых колес 2 и 3 и 
фрикционной муфты 4, пластины которой сжаты пружиной 
5, передается червяку 6, имеющему возможность передви­
гаться вдоль своей оси. От червяка 6 движение передает­
ся через червячное колесо 7 и зубчатые колеса 8, 9 и 10 
зубчатому колесу 11, на торце которого выполнен криво­
линейный паз. При вращении колеса 11 криволинейны й 
паз воздействует на палец 12 зубчатого сектора 13. При 
повороте сектора 13 поворачиваются зубчатые колеса 14 
и 15, сообщая рейке 16 и жестко с ней соединенному 
шпинделю 17 возвратно-поступательное движение подачи. 
Совершив полный оборот, колесо 11 упирается выступом 
18 в подвижной упор 19, задерживающий его дальнейшее 
вращение. При этом червячное колесо 7 останавливается. 
Червяк 6, находясь в зацеплении с неподвижным червяч­
ным колесом 7, начнет перемещаться в осевом направле­
нии, сжимая пружину 5, в результате чего муфта 4 вы­
ключается. Для включения подачи подвижной упор 19, 
удерживающий вращение колеса 11, оттягивается при по­
мощи соленоида 20. Зубчатое колесо 22 входит в зацеп­
ление с зубчатым колесом 21, которое жестко связано со 

шпинделем 17, и приводит его во вращение.
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5. МЕХАНИЗМЫ УП Р А В Л Е Н И Я  (3578)

3578
ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 

ДИСТАНЦИОННОГО УП РАВЛЕН ИЯ 
С СОЛЕНОИДАМИ

зэ

При пропускании электрического тока через один из двух 
соленоидов 1 или 2 храповое колесо 3 поворачивается 
вокруг неподвижной оси А в том или ином направлении 
на угол, соответствующий одному зубу. На рисунке по­
казан момент пропускания тока через соленоид 1. Рычаг 
4 отклоняется, поворачивая зубья а и Ъ так, что зуб а 
разъединяет храповое колесо 3 с собачкой 5. Под дейст­
вием пружины 7 собачка 6 приходит в зацепление с хра­
повым колесом, выводя из зацепления с ним собачку 10. 
Собачка 9 остается в зацеплении с храповым колесом, 
препятствуя вращению его в направлении, противополож­
ном указанному стрелкой. Отклоняясь, рычаг 4 приходит 
в соприкосновение с цевкой с на рычаге 8, заставляя 
последний поворачиваться вокруг оси А. При прекраще­
нии пропускания тока через соленоид 1 рычаг 8 под дей­
ствием пружин 11 и 12 стремится занять среднее проме­
жуточное положение. Собачка 6 поворачивает храповое 
колесо в направлении, указанном стрелкой, на угол, со­
ответствующий одному зубу; после этого собачка 10, при­
дя под действием пружины 13 в зацепление с храповым 

колесом, останавливает его.



6. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ
(3 5 7 9 — 3 5 9 3 )

При притяжении электромагнитом рыча­
га 1, вращающегося вокруг неподвиж­
ной оси А, собачка 10, входящая с ры­
чагом 1 во вращательную пару В, пе­
редвигает на один зуб храповое колесо 
2, вращающееся вокруг неподвижной 
оси С, закручивая пружину 5, один ко­
нец которой прикреплен к барабану 4, 
а второй — к оси С. Барабан 4 при 
помощи фрикционных колодок а, ук­
репленных на привинченном к барабану 
4 диске 5, сцепляется с наружным ба­
рабаном 6, жестко связанным с зубча­
тым колесом 1, которое приводит во 
вращение вокруг неподвижной оси П 
колесо 8. П руж инная собачка 9 удер­
живает колесо 2 от обратного враще­

ния.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ
ПРУЖ ИННОГО ПРИВОДА

При периодическом возбуждении то­
ком электромагнита 1 последний пе­
риодически притягивает и отпускает 
вращающийся вокруг неподвижной 
оси А рычаг 2, на котором ш арнирнэ 
укреплена собачка 3, поворачиваю­
щая храповое колесо 4 вокруг не­
подвижной оси В в направлении, 
указанном стрелкой. При этом заво­
дится спиральная пружина, находя­
щаяся на одном валу с храповым 
колесом 4 и не показанная на ри­
сунке. Затем периодически возбуж­
дают электромагнит 5, который п р и ­
тягивает и отпускает вращающийся 
вокруг неподвижной оси С рычаг 6 
с собачками а и ЬЬ, действующий как 
анкер по отношению к храповому ко­
лесу 4, которое под действием рас­
кручивающейся пружины вращается 

в обратном направлении.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ зэ
3581 Э ЛЕКТРИ ЧЕСКО ГО  ЗАВОДА

ЧАСОВ Пр

При заведенной пружине ведущий рычаг 1 
увлекает за собой в направлении стрелки а 
вращающееся вокруг неподвижной оси А 
храповое колесо 2 посредством собачки 3, 
осуществляя привод часового механизма. 
Как только рычаг 1 вместе с храповым 
колесом 2 повернется вокруг оси А на оп­
ределенный угол, кулачок 6, расположен­
ный на другом конце рычага 1, замыкает 
электрические контакты й и / ,  включая 
этим электромагнит 5. При этом электро­
магнит 5 быстро поворачивает вокруг не­
подвижной оси В  якорь 4 в направлении 
стрелки к. Воздействуя на конец рычага 1, 
якорь 4 возвращает ведущий рычаг 1 в ис­
ходное положение, осущ ествляя завод пру­
жины, причем собачка 3 выходит из зацеп­
ления с колесом 2. Собачка 6 препятствует 
повороту храпового колеса 2 по часовой 
стрелке. В конце поворота рычага 1 и яко­
ря 4 прокладка е из изоляционного мате­
риала размыкает контакты 3 и / ,  выключая 
электрический ток в обмотке электромаг­
нита 5. Якорь 4 под действием пружины 7 

возвращается в исходное положение.
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ХРАПОВОЙМ ЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЧАСОВ

При качании маятника 1 собачка 2, укрепленная на м аятни­
ке 1, приводит в движение вокруг неподвижной оси В хра­
повое колесо 3, имеющее 15 зубьев, на котором жестко ук­
реплен рычажок 4. Рычажок 4 каждые 30 секунд задевает 
за конец а собачки 5, которая, отклоняясь, освобождает гру­
зик Ъ, укрепленный на рычаге 6, вращающемся вокруг не­
подвижной оси А. Рычаг 6 поворачиваясь вокруг оси А под 
действием падающего грузика Ъ, воздействует роликом 15 на 
профиль й кулачка 1, жестко связанного с маятником 1, со­
общая ему при этом новый импульс, и замыкает своим кон­
цом к контакт г между якорем 8 и рычагом 6, вклю чая при 
этом ток в обмотке электромагнита 9 и посылая импульс в 
электрочасы. При этом электромагнит 9 притягивает к себе 
якорь 8, вращающийся вокруг неподвижной оси /). Действуя 
на конец к рычага 6, якорь 8 возвращает при этом грузик 
Ъ в его первоначальное положение. Собачка 5 под действием 
пружины 11 также возвращается в первоначальное положе­
ние, размыкая при этом рычагом 6 контакт г и выключает 
ток в обмотке электромагнита 9. Якорь 8 под действием пру­
жины 12 возвращается в исходное положение, определяемое 
упором /. Маятник 1 прикреплен к корпусу пружиной 13. Со­
бачка 10 служит для предотвращения поворота храпового 
колеса 3 в сторону, противоположную указанной стрелкой.
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3583 ХРАПОВОЙ м е х а н и з м

ЭЛЕКТРИ ЧЕСКО ГО  ПОДЗАВОДА

зэ
Пр

Рычаг 1, находясь под действием пружины 2, поворачивается 
относительно неподвижной оси А, и контактная пластинка 3, 
соприкасаясь с контактным штифтом 4, замыкает электриче­
скую цепь электромагнит. Якорь 5 электромагнита повора­
чивается против часовой стрелки вокруг неподвижной оси П. 
При этом пружина 6 закручивается, а штифт 7 захватывает 
следующий зуб храпового колеса 8. Так как контактный 
штифт 4 отходит от контактной пластинки 3, то электриче­
ская цепь размыкается. Якорь 5 и связанное с ним посред­
ством штифта 7 храповое колесо 8 поворачиваются по часо­
вой стрелке под действием пружины 6, и колесная система 
прибора, связанная с храповым колесом 8 посредством коле­
са 9, получает вращающий момент. Чтобы при каждом сра­
батывании электромагнита храповое колесо 8 поворачива­
лось строго на один зуб, поставлен фиксатор. Фиксатор со­
стоит из рычага 10 и штифта 11, прижимаемого к зубьям 

храпового колеса 8 пружиной 12.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ
Э Л Е К Т РИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА

Пружина 2, сокращаясь, поворачивает 
якорь 1 против часовой стрелки вокруг не­
подвижной оси А. При этом собачка 3 по­
ворачивает храповое колесо 4, которое 
жестко насажено на вал Ъ, передающий 
движение ведомому механизму. Палец а 
якоря 1, упираясь в диск 5, поворачивает 
его, и контактная пластинка 6 замыкает 
цепь электромагнита. При этом якорь 1, 
срабатывая, поворачивается по часовой 
стрелке, осуществляя завод пружины, а 
диск 5, поворачиваясь против часовой стрел­
ки вокруг неподвижной оси В, размыкает 
контакт. Так как якорь 1 свободно наса­
жен на вал Ъ колесной системы, то в пе­
риод поворота якоря 1 по часовой стрелке 
движущий момент на валу Ъ обращается 
в нуль. Таким образом, якорь 1 периоди­
чески заводит пружину 2 после того, как 
она сокращается на определенную величину.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ зэ
3585 Э Л Е К ТРИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА 

В АВТОМ ОБИЛЬНЫ Х ЧАСАХ Пр

/
8

 ,ті--------
По мере раскручивания пружины часового механизма, 
один конец которой прикреплен к барабану 7, а другой 
конец — ко втулке 2 храпового колеса 3, якорь 4 и звено 
5 с собачками 7, упирающимися в зубья храпового коле­
са 3, под действием пружины 6 поворачиваются против 
часовой стрелки. При дальнейшем повороте якоря 4 ры­
чаг 8, находящийся под действием пружины 9, замкнет 
контакт 10 (положение, изображенное на рисунке). Якорь 
4, срабатывая, поворачивается по часовой стрелке, зани­
мая исходное положение. При этом звено 11, закреплен­
ное на якоре 4, посредством пружины 9 переводит рычаг 
8 к упору 12, и электрическая цепь размыкается. Таким 
образом, пружина в барабане 1 получает непрерывный 

подзавод.
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ХРАПОВОЙ М ЕХАНИЗМ з э
3586 Э Л Е К ТРИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА

ЛАГА Ир

5

ІТ іт і і '  шж.

СП

В барабане 1 помещается заводная пруж ина, один ко­
нец которой связан посредством крючка с валом Ь, 
передающим движение колесной системе прибора, а 
другой конец присоединен к стенке барабана 1. При 
раскручивании пружины звездочка 2, получая враще­
ние вокруг неподвижной оси А посредством зубчатых 
колес 3 и 4, периодически замыкает контакт 5 электро­
магнитной цепи. При этом якорь 6 притягивается к 
последовательно соединенным электромагнитам 7 и со­
бачка 8 поворачивает вокруг неподвижной оси В 
храповое колесо 9 на один зуб. Так как храповое ко­
лесо 9 жестко насажено на барабан 1, то пружина по­
лучает дополнительный завод. При разомкнутой цепи 
якорь 6, вращающийся вокруг неподвижной оси /) 
под действием пружины 10, отходит от электромагни­
тов 7 и собачка 8 захватывает следующий зуб храпо­
вого колеса 9. Собачка 11 фиксирует положение хра­

пового колеса 9.



ХРАПОВОЙМ ЕХАНИЗМ ЗЭ
3387 Э Л Е К Т РИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА

С ГРУЗОМ Пр

Электрическая цепь механизма состоит из батареи и после­
довательно соединенных катушек 1 и 2 электромагнитов. Кон­
цы разомкнутой электрической цепи подведены к рычагу 3 
и к корпусу механизма. При разомкнутой цепи якорь 4, н а­
саженный свободно на вал А совместно с рычагом 11, под 
действием груза 5 и пружины 6 поворачивается против ча­
совой стрелки вокруг неподвижной оси А. Собачка 1, за­
крепленная на якоре 4, поворачивает храповое колесо 8 во­
круг оси А, закручивая пружину 9, которая сообщает вра­
щающий момент колесу 10 колесной системы прибора. При 
дальнейшем повороте якоря 4 контактный штифт а рычага 
11 соприкасается с диэлектрической деталью 12 и слегка 
приподнимает рычаг 3. Деталь 12 закреплена на планке 13 
и поджата пружиной 16 к рычагу 3. Контактный штифт а, 
соскользнув с детали 12, приходит в соприкосновение с кон­
тактным штифтом 14, замыкая электрическую цепь. Якорь 4 
возвращается в исходное положение. Рычаг 3 изолирован от 
корпуса и удерживается в определенном положении посред­

ством пружинящей лепты 15.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОДЗАВОДА 
С ГИРЕЙ

ЗЭ

Пр

Маховик 1 под действием гири 2 поворачивается против ча­
совой стрелки. При этом собачка 3 поворачивает вокруг не­
подвижной оси А храповое колесо 4, жестко насаженное на 
вал Ь, и закручивает пружину 5, один конец которой закреп­
лен на валу Ь. Другим своим концом пружина 5 прикрепле­
на к приемному валу прибора. Эта пружина аккумулирует в 
себе незначительный запас энергии и играет роль буфера, 
обеспечивая более плавное вращение приемного вала прибо­
ра. При соприкосновении контактного штифта 6 маховика 1 
с контактным рычагом 7 цепь электромагнита 10 замыкается, 
и якорь 8 поворачивается против часовой стрелки. При этом 
рычаг 7 сообщает импульс маховику 1 через контактный 
штифт 6, и маховик 1 вместе с диском 9 поворачивается по 
часовой стрелке, поднимая гирю 2. Во время этого движения 
храповое колесо 4 и вал Ь остаются неподвижными. Таким 

образом, пружина 5 периодически получает подзавод.
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КУЛИСНО-РЫЧАЖНЫЙ КОНИКОГРАФ 
АРТОБОЛЕВСКОГО

КР
1063

вк

D

Длины звеньев механизма удовлетворяют условиям D P  =  DG,
ОР ■ OG =  (O D f — (DGy =  const.

Звено 4 вращается вокруг неподвижной оси С. Звено 1, имею­
щее форму коленчатого рычага, стороной Gq скользит в на­
правляющей F звена 4, а стороной Gp — в ползунах 3 и 2. Пол­
зун 2 вращается вокруг неподвижной оси О. Звено 5 входит 
во вращательные пары О и D с ползуном 2 и звеньями 6 и 7. 
Звено 6 входит во вращательную пару С со звеном 1, а звено 7 — 
во вращательную пару Р  с ползуном 3. При вращении ползуна 2 
вокруг оси О точка Р  описывает коническое сечение, уравнение 
которого

ф — полярный угол, образованный вектором р с полярной осью 
Ох. При е >  1 точка Р  описывает гиперболу. При е <  1 точка Р  

описывает эллипс и при е =  1 — параболу.

^  1 + Й С О З ф

где

р =  ОЯ; р =
( O D f - ( D G y  ОС 

СР ■> е ~ 'С Р  ’

1G0



ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ ЗЭ
3590 ЧАСОВОГО ЭЛЕКТРОЗАВОДА

С ВИНТОВОЙ ВТУЛКОЙ Пр

Конические зубчатые колеса 1 и 2 вращаются вокруг непо­
движных осей А и В. На валу Ь свободно насажено зубча­
тое коническое колесо 1 и жестко скрепленный с ним бара­
бан а, к внутренней стенке которого прикреплена плоская 
спиральная пружина 5. Второй конец пружины 5 крепится 
к валу Ь. Передняя стенка барабана а имеет резьбовую ко­
робку, в которую входит втулка 3 с винтовой нарезкой. 
Втулка 3 может скользить вдоль вала Ь и вращаться вместе 
с валом Ь благодаря шпонке с. Вращая колесо 2, заводят 
пружину 5. По мере того как пружина 5 разворачивается, 
втулка 3 скользит влево, пока не встретит на своем пути 
рычаг 4, который, вращаясь вокруг неподвижной оси Д  
замыкает контакты е и ё, включая этим электромотор завода

пружины.

З Э
3591 РЫЧАЖНО-ХРАПОВОИ МЕХАНИЗМ

ПЕРЕКАТЫ ВАЮ Щ ИХСЯ РЫЧАГОВ Пр

При притяжении электромаг­
нитом 1 рычага 2 последний, 
перекатываясь по профилиро­
ванной стойке а, при помощи 
собачки Ь передвигает рейку 3 
на один зуб. Возврат рейки 3 
в первоначальное положение 
при отключении электромагни­
та осуществляется пружиной 4.

6  И. И. А ртоболевский, т. VI, VII 16 і



ч е р в я ч н ы й  м е х а н и з м
3592 Э ЛЕК ТРИ ЧЕСК О ГО  СЛЕДЯЩ ЕГО

ПРИВОДА

з э

Пр

Коаксиально с осью первичного измери­
тельного прибора 1 расположено магнито­
электрическое устройство 2, несущее сле­
дящие контакты 3 и 4, между которыми 
расположена стрелка 5 измерительного 
прибора 7, замыкающая при своем откло­
нении то один, то другой контакт 3 или 4. 
Эти контакты управляют другим двигате­
лем 6, связанным при помощи червячной 
передачи 7—8 с движком 9 реостата 10. 
При движении движка 9 изменяется ток 
в цепи магнитоэлектрического устройства 2, 
вызывая отклонение рамки 2 и связанного 
с ней следящего контактного устройства 
3 — 4, отклонение которого будет происхо­
дить до тех пор, пока не будет выключен 
следящий двигатель 6. Установившийся при 
этом ток в линии, а следовательно, и пока­
зания принимающего прибора 11 будут 
пропорциональны отклонению стрелки 5 
измерительного прибора 1, т. е. измеряе­

мой величине.
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РЫ ЧАЖНО-ХРАПОВОИ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ МЕХАНИЗМ 

ЗИНОВЬЕВА ДЛЯ А ВТОМ АТИЧЕСКОГО 
ПУСКА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

з э

Пр

Электродвигатель пускается в ход 
при помощи реостата. Механизм 
предназначен для автоматической 
регулировки скорости пуска элект­
родвигателя таким образом, что­
бы двигателю сообщался новый 
импульс только в тот момент, ко­
гда на данном контакте реостата 
число оборотов двигателя пере­
стало увеличиваться, т. е. когда 
он развил максимальную проти- 
воэлектродвижущую силу. М еха­
низм состоит из двух одинаковых 
соленоидов 11 и 12, последова­
тельно включенных в цепь якоря 
двигателя. Соленоид 12 шунтирован сопротивлением 13, вели-

чина которого должна быть равна Я / ,'Л -1 ), где Я —  со­

противление обмотки соленоида, / 1 — сила пускового тока, 
1 — сила тока при данной нагрузке. В первый момент пуска 
электродвигателя соленоид 11 посредством тяги 8 и пружи­
ны 7 вводит собачку 4 в зацепление с вращающимся вокруг 
неподвижной оси А храповым колесом 2, насаженным на 
вал 1 контактного рычага пускового реостата. При этом со­
бачка 4 запирает храповое колесо 2 и не дает возможности 
повернуть его дальше. В это время соленоид 12, втягивая 
сердечник 6, при помощи звена 10 натягивает пружину У, 
причем натяжение этой пружины фиксируется левым концом 
рычага 14, вращающегося вокруг неподвижной оси В, на ко­
тором при помощи гибкой пластинки укреплен сухарь 16, пе­
редвигающийся по зубчатой дуге 3. С нарастанием числа обо­
ротов двигателя сила тока / 1 начнет уменьшаться, и, когда 
сила тока дойдет до величины 1, пружина 9 оттянет собачку 4 
и даст возможность повернуть храповое колесо 2 дальше, 
т. е. сообщить двигателю новый импульс. При переводе кон­
тактного рычага пускового реостата на следующий контакт 
упор а храпового колеса 2 надавит на упор й зубчатой ду ­
ги 3, отведет ее и освободит рычаг 14, который дойдет до 
упора 6. Сердечник 5 будет остановлен упором и вся си­
стема придет в первоначальное положение. Дуга 3 все время 
находится под действием пружины 15, стремящейся прижать 

ее к упору е. Упор 6 ограничивает поворот собачки 4.

6* 163



7. МЕХАНИЗМЫ МУФТ И СОЕДИНЕНИЙ(3594-3595)

ЗУБЧАТО-Ф РИКЦИОННЫ Й з э
3594 МЕХАНИЗМ РЕВЕРСИВНОЙ

ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОИМ УФ ТЫ м с

Часть муфты 3, соединенная с ва­
лом 4 исполнительного механизма, 
расположена между частями муф­
ты 1 и 2, каждая из которых состоит 
из железного сердечника а с отдель­
ной обмоткой й. Части муфты 1 и 2 
соединены с валом 5 двигателя по­
средством конических зубчатых ко­
лес 6, 1, 8, благодаря чему части
муфты 1 и 2 вращаются в противо­
положных направлениях. Для полу­
чения нужного направления враще­
ния вала 4 при неизменном направ­
лении вращения двигателя ток по­
дается в одну из частей муфты 1 
или 2, якорь 3 притягивается к со­
ответствующему сердечнику а, обес­

печивая сцепление валов 4 и 5.
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ЗУ БЧА ТО -Ф РИ К Ц И О Н Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 33
3595 р е в е р с и в н о й  э л е к т р о м а г н и т н о й

МУФТЫ №С

Вал 1 вращается вокруг неподвижной 
оси Л. Жестко связанное с валом /  
коническое зубчатое колесо 2 входит в 
зацепление с полыми коническими зуб­
чатыми колесами 6 и 8, в которых рас­
положены неподвижные электромагни­
ты. Корпусы электромагнитов укрепле­
ны на общей втулке 3, удерживаемой 
от вращения перегородкой 7, смонтиро­
ванной на корпусе / / .  На валу 4 ук­
реплены на шпонках якори 10. При про­
пускании электрического тока через об­
мотку одного из электромагнитов 5 к 
нему притягивается соответствующий 
якорь 10, осуществляя тем самым ре­
версивное движение вала 4. Якори 10 
имеют ограниченное перемещение вдоль 
оси вала 4 с тем, чтобы было обеспече­
но прижатие якорей 10 к поверхностям 

9 на торцах колес 6 и 8.
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8. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗА П О Р О В  (3596—3597)

3596 ХРАПОВОЙ СТОПОРНЫЙ МЕХАНИЗМ 
С ЭЛЕКТРОМ АГНИТОМ

зэ

03

Колесо 1, находящееся под воздей­
ствием крутящего момента, враща­
ется вокруг неподвижной оси А. 
Якорь 3, вращающийся вокруг не­
подвижной оси В, имеет палец а, 
входящий периодически в круговые 
вырезы Ь в колесе 1. При прохож­
дении электрического тока через ка­
тушку электромагнита 2 якорь 3, 
притягиваясь к сердечнику электро­
магнита, застопоривает вращающее­

ся колесо 1.

3597 А Н К Е РН Ы Й  СТО П О РН Ы Й  МЕХАНИЗМ ЗЭ

С ЭЛЕКТРОМАГНИТОМ 03

Храповое колесо 4 вращается вокруг неподвижной оси А. 
Рычаг 3 вращается вокруг неподвижной оси В  и имеет вил­
ку Ь с двумя собачками а. При прохождении тока через ка­
тушку электромагнита 1 правый конец рычага 3 притягива­
ется к сердечнику электромагнита. При выключении тока 
рычаг 3 повертывается в другую сторону под действием пру­
жины 2. При качании рычага 3 храповое колесо 4, находя­
щееся под воздействием постоянного крутящего момента, 

периодически останавливается.
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9. МЕХАНИЗМЫ ДЛЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ  
ОПЕРАЦИЙ (3598)

Д И Ф Ф Е РЕ Н Ц И А Л Ь Н Ы Й  МЕХАНИЗМ з э
3598 ДЛЯ СУММИРОВАНИЯ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН МО

Оп? ЗЗух импульсных 
переВатшаб

Импульсы от двух передатчиков по­
ступают в обмотки двух магнито­
электрических приборов 1 и 2, по­
движные рамки 3 и 4 которых свя­
заны с собачками 5 и 6, приводя­
щими во вращение храповые колеса 
7 и 8, жестко связанные с коничес­
кими зубчатыми колесами 9 к 10 
зубчатого дифференциала, ось сател­
литов 11 которого, жестко соединен­
ная с валом и укрепленной на нем 
указательной стрелкой а, поворачи­
вается на угол, равный алгебраиче­
ской сумме угловых перемещений 
колес 7 и 8 под действием двух пе­

редатчиков.
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10. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ 
УСТРОЙСТВ (3599-3610)

з э
3599 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС

ЦУ

При замыкании выключателем 1 
электрического тока от источника 2 
сердечник электромагнита 3 притяги­
вает вращающийся вокруг неподвиж­
ной оси А якорь 4. При этом собач­
ка 3, входящая во вращательную 
пару В с якорем 4, захватывает оче­
редной зуб храпового колеса 6, вра­
щающегося вокруг неподвижной оси. 
При размыкании цепи якорь 4 оття­

гивается пружинкой 7 в исходное положение и собачка 5 по­
ворачивает храповое колесо 6 с укрепленной на нем щеткой а. 
Щетка а передвигается при этом с одного контакта Ь на дру­
гой. При повторном замыкании и размыкании цепи вновь 
произойдет передвижение щетки а на следующий контакт Ь.

з э
3600 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС

ЦУ

» При притяжении электромагнитом 1 
угловой рычаг 2, вращающийся во- 

7 круг неподвижной оси А, посредст­
вом собачки 3, входящей во враща­
тельную пару В с рычагом 2, пово­
рачивает храповое колесо вокруг не­
подвижной оси С на один зуб. 
Упор а служит для устранения воз­
можного проскаки-вания храпового 
колеса 4. Пружина 5 возвращает 

угловой рычаг 2 в исходное положение, фиксируемое упо­
ром Ь. Собачка 6 стопорит обратный ход колеса 4.

168



3601 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС
зэ

ЦУ

Зубчатые колеса 1 и 2, вращающиеся вокруг непо­
движных осей В и А, приводятся во вращение от неза­
висимых приводов. При приведении во вращение зуб­
чатого колеса 1 включается электромагнит 3, притя­
гивающий якорь 4, который собачкой а, укрепленной 
на его конце, удерживает зубчатую рейку 5. Рейка 5 
начинает двигаться поступательно в ту или иную сто­
рону в зависимости от направления вращения зубча­
того колеса 1. Щетка Ь, укрепленная на рейке 5, уста­
навливается при этом против одного из рядов контак­
тов с. При вращении зубчатого колеса 2 с одновремен­
ным включением электромагнита 6, притягивающего 
якорь 7 и освобождающего зубчатое колесо 8 от сцеп­
ления со стопорящей собачкой А, укрепленной на кон­
це якоря 7, зубчатое колесо 8 начинает поворачивать­
ся в ту или иную сторону в зависимости от направле­
ния вращения зубчатого колеса 2. Зубчатая рейка 5 вра­
щается вместе с колесом 8. Щетка Ь устанавливается 

при этом на тот или иной столбец контактов с.
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3602 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС
С ПОСТУПАТЕЛЬНЫМ ДВИЖ ЕНИЕМ

з э

ЦУ

При притяжении электромаг­
нитом 1 углового рычага 2, 
вращающегося вокруг непо­
движной оси А, входящая с 
рычагом 2 во вращательную 
пару В собачка 3 передвигает 
храповую рейку 4 в направле­
нии, указанном стрелкой. Упор 
5 служит для исключения про- 
скакивания рейки 4 более чем 
на один зуб. Собачка 6, вра­
щающаяся вокруг неподвиж­
ной оси С, стопорит обратный 

ход рейки 4.

3603 х р а п о в о й  м е х а н и з м  с ч е т ч и к а
ЧИСЛА ТЕЛЕФОННЫ Х РАЗГОВОРОВ

зэ

ЦУ

При притяжении электромагнитом 1 вращающегося вокруг 
неподвижной оси А рычага 3 выступ а поворачивает храпо­
вое колесо 4, вращающееся вокруг неподвижной оси В, и 
соединенный с ним счетный зубчатый механизм, состоящий 
из зубчатых колес 5 и 6, в направлении, указанном стрелкой. 
При обратном ходе рычага 3, осуществляемом пруж иной 2, 
храповое колесо 4 поворачивается выступом й в том же на­

правлении.
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АНКЕРНЫЙ МЕХАНИЗМ 
БУКВОПЕЧАТАЮЩЕГО АППАРАТА

На барабане 1, приводимом во вращение с помощью 
фрикционной передачи, не показанной на рисунке, ук­
реплены в определенном порядке штифты Ь, число ко­
торых соответствует числу клавиш с. Вращение бара 
бана 1 передается коммутатору а, половины которого 
изолированы друг от друга и присоединены к разно­
именным полюсам батарей 2 и 3. С коммутатора а сиг­
нал снимается щеткой с1 и направляется в линию. На 
приемном конце линия соединена с поляризованным 
селекторным электромагнитом 4 и печатающим элек­
тромагнитом 5. При нажатии одной из клавиш с ба­
рабан 1 продолжает равномерно вращаться до тех пор, 
пока соответствующий нажатой клавише штифт, а вме­
сте с ним и барабан 1 не будут остановлены. При 
равномерном вращении барабана 1 через электромагнит 
4 проходят короткие импульсы тока переменного нап­
равления, которые вызывают колебания якоря 6, при­
водящего в движение анкерное колесо 7. При этом 
анкерное колесо поворачивается и устанавливает пе­
чатающее колесо 8 в определенное положение. Про­
хождение удлиненного импульса тока при остановке 
барабана возбуждает печатающий электромагнит 5, ко­
торый притягивает якорь 9 и прижимает бумажную 

ленту 10 к печатающему колесу 8.
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3605
ЧЕРВЯЧНЫ Й м е х а н и з м - 

ДЛЯ НАСТРОЙКИ 
ИНДУКТИВНЫХ ДАТЧИКОВ

зэ

ЦУ

Вращающееся вокруг неподвижной оси 
А червячное колесо 2, укрепленное на 
якоре 3 индуктивного датчика, приво­
дится в движение червяком 1, враща­
ющимся вокруг неподвижной оси В. В 
нижний скошенный торец шайбы 4, 
жестко соединенной с червячным коле­
сом 2, упирается измерительный шток 5. 

При вращении червячного колеса 2 изменяется точка каса­
ния измерительного штока 5 и скошенной шайбы 4, и тем 
самым регулируется взаимное расположение измерительного 

штока 5 и якоря 3.

3606
ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 

ПОЖАРНОГО СИГНАЛЬНОГО 
УСТРОЙСТВА

ЗЭ

ЦУ

В состоянии покоя носик а контакт­
ной пружины 2 прилегает к изоля­
тору Ь. При повороте кулачка 1, 
снабженного зубьями, в направлении, 
указанном стрелкой, включается ток 
в сигнальном устройстве, при этом 
число зубьев определяет число за­
мы каний тока, соответствующих но­
меру сигнального аппарата. Уча­
сток х — х кулачка 1, очерченный по 
окружности, служит для включения 

сигнала тревоги.
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3607 ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ 
ДЕВИАЦИОННОГО ПРИБОРА

зэ

ЦУ

г  /

г

4

„) » 5

Ф Ф
5 N

В валиках 1, 2, 3, 4, связанных зубчатой 
передачей с валиками 6 и 7, вставлено по 
одному магниту 5. При повороте валиков 
6, 7 магниты 5 меняют свое положение, и 
действие их магнитного поля то увеличива­
ется, то уменьшается. Если направить маг­
ниты в одну сторону разноименными по­
люсами (рис. а), то магнитное поле ста­
нет минимальным. Если расположить маг­
ниты один за другим (рис. б), то м агнит­
ное поле достигнет максимума. Вращая 
валики 6, 7, подбирают такое положение 
магнитов 5, при котором девиация имеет 
наименьшее значение. Девиационный при­
бор помещается под катушкой компаса и 
служит для устранения влияния стальных 

масс, находящихся вблизи компаса.

173



ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ, з э
3608 КОМ ПЕНСИ РУЮ Щ ИЙ  и з н о с

Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО КРУГА ЦУ

13

При вращении червячного колеса 1 вокруг непод­
вижной оси А жестко связанный с ним кулачок 2 
тоже вращается, и ролик 3 контрольного рычага 4, 
вращающегося вокруг неподвижной оси В, периоди­
чески попадает в канавку а. Контрольный рычаг 4, 
на конце которого находится алмазная пластинка Ъ, 
через определенный промежуток времени касается 
рабочей кромки шлифовального круга 5. При пра­
вильном расположении рабочих кромок круга 5 
контрольный рычаг 4 не включает компенсирующего 
устройства. При наличии износа круга 5 рычаг 4 
отклоняется больше и замыкает электрическую 
цепь, вследствие чего сердечник 13 притягивает к 
себе рычаг 6. Стержень 7 освобождается и под дей­
ствием пружины 8 поднимается, и муфта 9 под дей­
ствием пружины 10 сцепляется с коническим коле­
сом 11. При этом шлифовальному кругу 5 с по­
мощью, механизма, не указанного на рисунке, сооб­
щается осевое перемещение, компенсирующее износ 
круга. Кулачок 2, продолжая вращаться, выводит 
ролик 3 из канавки а, и рычаг 4 занимает исходное 
положение. Электрическая цепь размыкается, муфта 
9 выключается, и планка 12 возвращает стержень 7 

в исходное положение.
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ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ 
МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАЦИИ

В направляющих втулках 2 передви­
гается шток 1, связанный с супортом 
станка и снабженный на левом кон­
це зубчатой цилиндрической рейкой а. 
При перемещении штока 1 рейка а 
вращает зубчатое колесо 5. На од­
ной оси с зубчатым колесом 5 жест­
ко укреплены кулачки 4, 6 и 7, при­
водящие в движение толкатели 11, 
10, 9 и 8, замыкающие соответствую­
щие контакты в цепях светового и 
звукового сигналов и магнитного пу­
скателя, сигнализирующих об окон­
чании операций и выключающих ста­
нок Пружина 3 возвращает всю си­

стему в исходное положение.

11 8 910 а
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ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ з э
3610 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО

СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ ЦУ

При включении посредством  переклю чателя 2 элек тром отора /  ш тан­
га 3, приводящ ая в д в и ж ен и е щетки стеклоочистителя, получает в оз­
в ратн о-поступательное дв и ж ен и е. Д в и ж ен и е от электром отора 1 к 
ш танге 3 п ер едается  через червячный редуктор , состоящ ий из черзя- 
ка 4 и червячного колеса 5, на оси которого укреплен кривошип 6, 
приводящ ий в дв и ж ен и е ш тангу 3. С оединение элек тром отора 1 с 
червячным редуктором  4—5 производится посредством  ц ен тр обеж но- 
электром агнитной муфгы , д ействую щ ей следую щ им  образом : при
включении электром отора 1 одноврем енно вклю чается и обм отка со ­
л еноида 7, который втягивает выключающий цилиндр 8, преодолевая  
сопротивление пруж ины  9. П оловина 'муфты 10, ж естк о связанная с 
валом м отора, им еет крючок а, который после разгон а мотора до  
достаточ ного числа обор отов  отбрасы вается  ц ен тр обеж н ой  силой и 
входит в зац еп л ен и е с выступом Ь в половине муфты  11, связанной  
с валом червяка 4. Такое вклю чение предохраняет систем у от пере­
грузки больш им пусковым током и за счет инерции вращ ения м ото­
ра 1 облегч ает  трогание с места щеток стеклоочистителя. О становка 
щ еток в одном  и том ж е  полож ении обеспеч ивается  конечным вы­
клю чателем  12. П осле выключения стеклоочистителя переклю чателем  2 ток п р од ол ж ает  пр оходить в мотор 1 и сол ен ои д  7 через контакты  
конечного вы клю чателя 12 д о  того момента, пока выступ I кривош и­
па 6 не отож м ет  изоляционны й стер ж ен ь 13 И че р азом кнет при этом  
контакты конечного выклю чателя 12, выключив тем самым ток в 
обм отке сол еноида 7. П руж ина 9 отводит влево выклю чаю щ ий ци­
линдр 8, выступ с1 которого выводит крючок а половины муфты 10 
из зацеплени я с половиной муфты 11. При этом редуктор  4—5 и щ ет­
ки стеклоочистителя останавливаю тся. П одв од  тока к переклю чате­
лю 2 стеклоочистителя производится ч ерез плавкий предохранитель  
14. Регулировка скорости мотора 1 д остигается  посредством  вклю че­
ния добав оч н ого  сопротивления 15 либо п цепь обм отки в озбуж д ен и я  

(в полож ении / ) ,  либо в цепь якоря (в полож ении 11).

I 
л



XXXI

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
МЕХАНИЗМЫ 

С УПРУГИМИ ЗВЕНЬЯМИ
УЭ

1. Механизмы реле Рл (3611). 2. М еханизмы из­
мерительных и испытательных устройств И 
(3612—3617). 3. М еханизмы регуляторов Рг
(3618—3619). 4. М еханизм ы  приводов Пр (3620— 
3621). 5. Механизмы переключения, включения и 
выключения ПВ (3622). 6. Механизмы прочих 

целевых устройств ЦУ (3623).





I. МЕХАНИЗМЫ РЕЛЕ (3611)

МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА 
ПАДЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ

Сигнализатор падения давления имеет коробку с мем­
браной 8. Подводимое в нижнюю полость коробки че­
рез насадку 9 контролируемое давление уравновеши­
вается пружиной 7, сила сжатия которой определяет 
низший установленный предел давления. Чувствитель­
ный элемент тягой 1 соединяется с включающим 3 и 
выключающим 2 рычагами, поворачивающими держа­
тель 4 ртутного выключателя. При понижении давле­
ния рычаг 3 поворачивает ртутный выключатель по ча­
совой стрелке, включая соответствующую командную 
цепь. При повышении давления до нормального рычаг 
2 вращает ртутный выключатель в обратном направле­
нии, выключая цепь. При дальнейшем повышении дав­
ления после выключения командной цепи выключаю­
щий рычаг 2 имеет возможность перемещаться относи­
тельно регулировочного винта 6, сжимая при этом 

пружину 5.
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2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

( 3 6 1 2 - 3 6 1 7 )

МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ ЗВЕНОМ у э
3612 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО ----------

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ И

К колодке а, укрепленной на корпусе 
измерителя, подвешена на двух плос­
ких пружинах 2 колодка 1, к которой 
присоединен измерительный шток Ь, 
опирающийся на контролируемое изде­
лие с. Две плоские пружины 3 и 4, 
каждая нижним концом закрепленная в 
одной из колодок 1 и а, вверху жестко 
соединены между собой, и к ним при­
креплен рычаг й. Колодка 1, поднима­
ясь или опускаясь, изгибает пружины 
3 и 4, отклоняя рычаг в ту или другую 
сторону в зависимости от размера из­
делия. Один из шариков е из изоляци­
онного материала, упираясь в одну из 
пружин 5, разрывает контакты 6 или 7 
с регулировочными винтами /, сигнали­
зируя таким образом о допущенном 

браке.
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3613
МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ ЗВЕНОМ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

УЭ

На измерительном штоке 1, опираю­
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплена плоская пружина 2, дру­
гая плоская пружина 3 укреплена па 
корпусе измерителя. Верхние концы 
пружин 3 и 2 укреплены на колод­
ке 4. При контроле изделий завы­
шенного или заниженного размера 
шток 1, поднимаясь или опускаясь, 
изгибает пружины 2 и 3 в ту или 
другую сторону, приближая колод­
ку 4 к одному из контактов 5 или 6. 
Установка контактов 5 и 6 на нуж­
ный размер производится регулиро­

вочными винтами Ь.

3614
МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ  ЗВЕНОМ 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ 
ПЛОСКОСТЕЙ ИЗДЕЛИЙ

УЭ

На поверхность контролируемого изделия 
а опускаются два штифта 1 и 2, к кото­
рым жестко прикреплены две плоские пру­
жины 3 и 4. Другие концы плоских пру­
жин скреплены вместе, и на них укреплены 
контакты Ь. Если контролируемые плоско­
сти изделия параллельны, то оба измери­
тельных штифта 1 и 2 поднимаются на 
одинаковую высоту и плоские пружины 3 
и 4, не изгибаясь, остаются в среднем по­
ложении. При непараллельное™ плоскос­
тей изделия измерительные штифты 1 и 2 
поднимаются на различную высоту, плоские пружины изгиба­
ются и замыкают один из контактов 5. Установка контактов 
5 на нужный размер производится установочными винтами с.



МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО
РОТАЦИОННОГО ДИНАМОГРАФА

Передача вращения от входного вала к выход­
ному осуществляется посредством пружинной 
муфты 1 с пружинами 3, 4, 5, 6, угол относитель­
ного закручивания которой пропорционален из­
меряемому крутящему моменту. На вращающей­
ся вокруг неподвижной оси А втулке 2 укреплен 
зубчатый сектор 7, находящийся в зацеплении с 
зубчатым колесом 8, вращающимся вокруг оси В. 
На конце поводка 9, жестко укрепленного на 
зубчатом колесе 8, находится ползунок, скользя­
щий по изолированным друг от друга пластинам 
10. Каждая из пластин 10 соединена посредством 

дискового токосъемника 11 с регистрирующим 
прибором, состоящим из соленоидных катушек 
12, якори которых, связанные со штифтами 13, 
под воздействием импульсов тока ударяют свои­
ми острыми концами по диаграммной бумаге 14 
через копировальную ленту, фиксируя величину 
крутящего момента. Штифты 13 возвращаются в 
первоначальное положение пружинами 15. Рас­
стояние между точками по длине диаграммы оп­
ределяется интервалами времени между импуль­

сами тока, создаваемыми прерывателем 16.
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МЕХАНИЗМ УЭ
3616 РОТАЦИОННОГО ДИНАМОГРАФА

С ЭЛЕКТРООТМЕТЧИКОМ

Передача вращающего момента от корпу­
са 1, связанного с входным валом, к втул­
ке 2, связанной с выходным валом, осу­
ществляется посредством пружин 3, 4, 5 и 
6, предварительная затяжка которых про­
изводится винтами 7. Пружины установле­
ны между корпусом 1 и втулкой 2 в одной 
плоскости. Пишущая игла 8, связанная с 
втулкой 2, перемещается по отношению к 
корпусу пишущего аппарата 9, связанного 
с корпусом 1, в котором диаграммная лен­
та а движется перпендикулярно к плоскос­
ти рисунка. Кроме вращающих моментов 
на диаграммную ленту наносятся отметки 
времени посредством электроотметчика, 
состоящего из электромагнита 10, якоря 
11 и пишущей иглы 12. В электрическую 
цепь электромагнита 10 включен контакт­
ный прибор времени 13, посылающий им­

пульсы на электромагнит 10.
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МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЯ
УРОВНЯ ж и д к о с т и

Нижний конец трубы 1 погружен в 
жидкость, уровень которой измеря­
ется. При изменении высоты уровня 
жидкости изменяется давление воз­
духа в трубе 1, в результате чего 
происходит деформация гармонико- 
вой мембраны 2. Стержень 3, связан­
ный с мембраной 2, поворачивает 
вокруг неподвижной оси А ртутный 
выключатель с контактом 4, при за­
мыкании которого подается сигнал 
на регистрирующее устройство. Ре­
гулировка значений уровней, при ко­
торых происходит включение и вы­
ключение контакта, производится 

винтами 5 и 6.
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3. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ (3618-3619)

3618 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 
ТЕМ ПЕРАТУРЫ  ПОМ ЕЩ ЕНИЙ

УЭ

Рг

При повышении температуры анероид- 
ная коробка 1, наполненная насыщен­
ными парами жидкости, расширяется и 
при достижении установленной темпе­
ратуры воздействует посредством стер­
жня 2 на стержень 3 вакуумного вы­
ключателя 4, управляющего отоплением. 
Значение регулируемой величины может 
устанавливаться при помощи установоч­

ного винта 5.

3619 МЕХАНИЗМ МЕМБРАННОГО 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

УЭ

Рг

При понижении давления в резервуаре, 
соединенном с полостью а, мембрана 1 
прогибается вниз. Одновременно пере­
мещается вниз диск 2 со штоком 3, 
осуществляя замыкание неподвижных 
контактов й подвижными контактами Ъ.
При этом включается компрессор (на 
рисунке не показан), который подает 
сжатый воздух в резервуар, соединен­
ный с полостью а. При повышении дав­
ления воздуха в резервуаре мембрана 1 
поднимается вверх под его воздействи­
ем и размыкает контакты, включая компрессор. Натяжение 
пружины 4 регулируется посредством регулировочных бол­

тов 5.
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4. МЕХА НИЗМ Ы ПРИ ВОДОВ (3620-3621)

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ ПРИВОД УЭ
3620 КАЧАЮЩЕГОСЯ ЭЛЕКТРОМОТОРА

С УПРУГИМ И ЗВЕНЬЯМИ Пр

При прохождении тока в об­
мотках ротора 1, вращающе­
гося вокруг неподвижной оси А, 
статор 2 электромотора под 
воздействием магнитного поля 
электромагнитов 4 и пружин 3 
получает колебательное дви- 

Д  жение.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ УЭ
3621 ПРИВОД КОМПРЕССОРА 

С УП РУГИМ И  ЗВЕНЬЯМ И Пр

5 1

При прохождении электрического тока по обмотке электро­
магнита 1 поршень компрессора 2 под воздействием м агн ит­
ного поля электромагнита и пружин 3 получает колебатель­

ное движение в направлении оси х—х.

С
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5. МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ, ВКЛЮЧЕНИЯ  
И В ЫКЛ Ю ЧЕН ИЯ (3622)

3622
ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ 

П РЕРЫ ВАТЕЛЯ СТАРЦЕВА 
С УПРУГИМ  ЗВЕНОМ

УЭ

ив

Якорь 1 управляющего реле 2, 
вращающийся вокруг непод­
вижной оси А, жестко соеди­
нен с упругой пластинкой 3. 
Когда якорь 1 находится в 
верхнем положении, пластин­
ка 3 входит в промежуток 
между зубьями колеса 4, вра­
щающегося вокруг неподвиж ­
ной оси В. При вращении зуб­
чатого колеса 4 пластинка 3 
изгибается и через определен­
ный промежуток времени за­

мыкает контакт 5.
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6. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ
УСТРОЙСТВ (3623)

МЕХАНИЗМ ВАКУУМ-АВТОМАТА УЭ
3623 ОПЕРЕЖ ЕНИЯ

ЭЛЕКТРОЗАЖИГАНИЯ ДВИГАТЕЛЯ ЦУ

Вакуум-автомат опережения заж игания служит для 
установки требуемого угла опережения заж игания в 
зависимости от нагрузки двигателя, характеризуемой 
степенью открытия дроссельной заслонки карбюратора. 
При полностью открытом дросселе (максимальная н а ­
грузка) разрежение в патрубке карбюратора 7 мало 
и пружина 4 отжимает влево диафрагму 7, соединен­
ную с пластиной 2, установленной в корпусе при помо­
щи рычажка 3. При этом пластина 2 поворачивается 
по направлению вращения кулачка 8, поворачивая ры­
чаг 9 с контактом в положение, соответствующее позд­
нему зажиганию. С уменьшением открытия дроссель­
ной заслонки, т. е. с уменьшением нагрузки двигателя, 
разрежение в патрубке карбюратора 7 возрастает, п ри ­
чем диафрагма 1 вакуум-автомата отходит вправо, по­
ворачивая пластину 2 в сторону большого опережения. 
Предварительная установка пределов опережения про­
изводится посредством поводка 5, закрепленного на 
корпусе и фиксируемого в определенном положении 
стопорным винтом 6. Параллельно с вакуум-автоматом 
центробежный автомат (на рисунке не показан) меня­
ет момент заж игания в соответствии с изменением чис­
ла оборотов двигателя. Фактический угол опережения 
является алгебраической суммой углов опережения, ус­

танавливаемых каждым из автоматов.



XXXII

СЛОЖНЫЕ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ

МЕХАНИЗМЫ
СЭ

1. М еханизмы реле Рл (3624—3626). 2. М еханиз­
мы измерительных и испытательных устройств И 
(3627—3639). 3. М еханизмы управления У (3640).
4. Механизмы дросселей и распределителей ДР 
(3641—3642). 5. М еханизмы регуляторов Рг
(3643—3646). 6. М еханизмы  приводов Пр (3647— 
3650). 7. Механизмы сортировки, подачи и пита­
ния СП (3651—3656). 8. М еханизмы переключе­
ния, включения и выключения ПВ (3657). 9. Ме­
ханизмы прочих целевых устройств ЦУ (3658— 

3660).





I. М Е Х А Н И З М Ы  РЕЛЕ (3624-3626)

3624 МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ
С СОЛЕНОИДНЫМ ПРИВОДОМ

с э

Рл

При включении соленоида и втягивании его сердеч­
ника 1, упором 2 на коромысле 3 включаются кон­
такты 10 мгновенного действия и сжимается пру­
жина 9, воздействующая на коромысло 8. При вы­
ходе из зацепления зубчатого сектора 4 с колесом 
11, вращающимся вокруг неподвижной оси А, винт 
7 упирается в рычаг 5, плечом которого замыкается 
вторая контактная группа 6 после соответствующей 

выдержки времени.
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Ротор 1, представляющий собой постоянный кольце­
вом магнит, вращается внутри статора 2. В резуль­
тате возникновения в статоре вихревых токов появ­
ляется момент, поворачивающий статор 2 в направ­
лении вращения ротора 1, в результате чего произ­
водится переключение командных контактов и в 
систему управления посылаются электрические сиг­
налы при достижении регулируемым валом опре­
деленного числа оборотов. Ограничение угловой 
скорости, при которой статор реле начинает повора­
чиваться, производится при помощи пружин 4. Уп­
равление включением контактов производится сидя­
щим на валу статора 2 кулачком 3, воздействую­

щим на пружинные контакты 5.
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3326
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОПНЕВМАТИЧЕСКОГО
РЕЛЕ В РЕМ ЕНИ

сэ
Рл

Воздух в камеру 12 воздушного демпфера может поступать 
только через регулируемый дроссель 2, создающий опреде­
ленное сопротивление, и свободно выходить через обратный 
клапан 3. Демпфер отделен от окружающего пространства 
резиновой мембраной 1 с жестким грибовидным центральным 
кругом а. При включении катушки 7 электромагнита упор 8 
отходит от связанной с жестким кругом а мембраны 1 ко­
лодки 5, отжимаемой вниз при помощи пружины 4. Колодка 
5 вместе с мембраной 1 под действием пружины 4 начинает 
перемещаться вниз со скоростью, определяемой расходом воз­
духа через регулируемый дроссель 2 и весом подвижной си­
стемы. В конце хода упор 11 нажимает на кнопку м икровы ­
ключателя 10, который производит необходимое включение. 
Обратное перемещение якоря и возвращение мембраны 1 в 
исходное положение происходит под действием силы упру­
гости пружины 6 при отключенной катушке 7. Могут быть 
также предусмотрены еще и контакты  9 мгновенного вклю­
чения, срабатывающие при перемещении якоря электромагни­

та вниз.

7  И. И. Артоболевский, т. VI, V II 193



2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ (3627-3639)

3627
МЕХАНИЗМ ПИЕВ МО ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИ  ГО

КОНТРОЛЬНОГО
И ЗМ ЕРИ ТЕЛ Я  ИЗДЕЛИ Й

с э

При определении размера контролируе­
мого изделия 1 измерительный шток 2, 
поднимаясь или опускаясь, изменяет ве­
личину отверстий а и одновременно воз­
действует на вращающийся вокруг не­
подвижной оси А рычаг 3, замыкающий 
контакт 4 или 5 в зависимости от ве­
личины контролируемого изделия 1. При 
этом зажигается одна из сигнальных 
лампочек Ь. Воздух, поступающий через 
трубопровод 6 в камеру 7, выходит че­
рез отверстия а. В зависимости от ве­
личины отверстий а изменяется давле­
ние в камере 7, что отмечается на по­
казанном схематически регистрирующем 
устройстве й. Таким образом, в приборе 
осуществляется двойное регистрировав 

ние контролируемого размера.
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3628

____

МЕХАНИЗМ ДЛЯ К О Н Т Р О Л Я
ДИАМЕТРА Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И Х

И ЗДЕЛИЙ

СЭ

И

Червяк 10, укрепленный на валу мотора 9, приводит во 
вращение червячное колесо 11, жестко связанное со 
шкивом 12, вращающимся вокруг неподвижной оси Л. 
Шкив 8 вращается вокруг неподвижной оси В  и при­
водится в движение гибким звеном 13. Со шкивом 8 
жестко связан кривошип 1, входящий во вращатель­
ную пару С с ползуном 14, скользящим в кулисе /  
принадлежащей звену 3, вращающемуся вокруг непо­
движной оси Н. Звено 3 входит во вращательную пару 
Е  с ползуном 15, скользящим в кулисе к, принадлежа­
щей ползуну 2. Сортируемое изделие 4 из бункера а 
по трубе З поступает в приемник 7. При вращении 
кривош ипа 1 ползун 2, приводимый в движение звеном 
3, отжимая выступом Ъ приемник 7, подает изделие 4 
под измерительный шток 5 электроконтактного кон­
трольного измерителя 6. После измерения изделие 4 
тем же ползуном 2 подается на сортирующий меха­
низм. Новое изделие пропускается в приемник 7 ры­
чагом 16, который приводится в движение выступом 

кулисы.
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ИЗДЕЛИЙ

МЕХАНИЗМ МНОГОШКАЛЬНОГО СЭ
3629 КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ

При определении величины 
контролируемого изделия 1 из­
мерительный шток 2 переме­
щается вверх или вниз, воз­
действуя одновременно на че­
тыре устройства: пневматиче­
ское 5, электроконтактное 4, 
оптическое 5 и индуктивное 6, 
посредством которых происхо­
дит одновременное измерение 

контролируемого изделия 1.

МЕХАНИЗМ ПНЕВМ ОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СЭ
3630 КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ

ДИАМЕТРА ИЗДЕЛИИ С РТУТНЫМ и
КОНТАКТОРОМ

При увеличении внутреннего диа­
метра детали 1 вращающийся во- 

^  круг неподвижной оси А рычаг 2, 
касающийся алмазным наконечни- 

, ком шлифуемой поверхности, по­
ворачивается. Второй конец ры ча­
га при этом приближается к соп­
лу 3, в которое подается сжатый 

воздух. С уменьшением зазора между соплом 3 и рычагом 2 
давление воздуха повышается. При этом изменяется уровень 
ртути в U-образной трубке 4. При достижении определенного 
диаметра обрабатываемой поверхности ртуть в трубке 4 за­

мыкает контакты a n d ,  включая реле останова станка.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
3831 И ЗМ Е РИ Т Е Л Я  РАЗМЕРА И ЗД ЕЛ И Й

С РТУТНЫ М  КОНТАКТОРОМ

сэ

Измерительная головка 2 входит во 
вращательную пару А с рычагом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной 
оси В. При уменьшении размера из­
делия 1 в процессе шлифовки умень­
шается величина зазора между вы­
ходным соплом 5 и поверхностью 
обрабатываемой детали благодаря 
тому, что измерительная головка 2, 
соединенная с рычагом 3, находится 
под действием пружины 4 в контак­
те с изделием 1. С уменьшением рас­
стояния между выходным соплом и 
изделием давление в ртутном кон­
такторе 6 увеличивается. По окон­
чании черновой обработки замыкает­
ся контакт 7, а по достижении де­
талью заданного размера замыкается 

контакт 8.
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3632
М ЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО 

КОНТРОЛЯ ВЫСОТЫ И СОРТИРОВКИ
ДЕТАЛЕЙ

сэ

При вращении вокруг неподвижной оси А кулачка 1 тол­
катель 2 под действием рычага 4, вращающегося вокруг 
неподвижной оси В, совершает возвратно-поступательное 
движение. Деталь 3, поступившая из питательной трубки 
/ ,  подается толкателем 2 под щуп 5, на который упирает­
ся измерительный шток 13. После измерения деталь 3 
тем же толкателем 2 сталкивается на наклонную плос­
кость а, на которой расположены заслонки 6, связанные 
с якорями 7 электромагнитов 8. При отсутствии брако­
ванных изделий электромагниты 8 находятся под током, 
якори 7 притянуты и заслонки 6 находятся в закрытом 
положении. Деталь 3 скатывается по наклонной плоскос­
ти а в приемник готовой продукции Ь. При наличии бра­
кованного изделия катушка одного из электромагнитов 8, 
соответствующая группе брака, обесточивается, пружина 
9 поворачивает якорь 7 и заслонку 6; деталь 3, катясь по 
наклонной плоскости а, упадет через образовавшееся от­
верстие в приемник З бракованной продукции. По оконча­
нии сортировки кулачок 10 посредством рычагов 11 и 12, 
вращающихся вокруг неподвижных осей С и В, р астя­
гивает соответствующую пружину и приближает якорь 
обесточенного электромагнита к сердечнику. При включе­
нии тока соответствующая заслонка фиксируется в исход­

ном положении.
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3633

МЕХАНИЗМ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ 

ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ 
ШЛИФОВАНИЯ

СЭ

И зм ер и тел ьн ая  головка 1 опирается на поверх­
ность обрабаты ваем ого изделия а д вум я  регули­
р у е м ы м и  губкам и  3  и Ь. И зм ерение производится 
м и ни м етром , на стрелке 2 которого прикреплен  
ф лаж ок / ,  закры ваю щ ий щель в перегородке, от­
деляю щ ей кам еру осветителя от кам еры  фото­
элемента. При достижении шлифуемым изделием У 
заданн ого  размера, ф лаж ок 1 стрелки 2 откроет 
щель, луч света попадет на фотоэлемент, и уси­
л и тельн ая  схема (не п о к азан н ая  на рлсунке) при 
помощ и промежуточного реле и зм ени т режим 

о б р а б от ки и здел и я .

3634 МЕХАНИЗМ ИЗМЕРИТЕЛЯ УРОВНЯ 
СЫПУЧИХ ТЕЛ СО ЩУПОМ

с э

Д вигатель через редуктор 1 сообщает винту 3 не­
прерывное вращение. В ерхняя часть трубы 4 снаб 
ж ена гайкой и втулкой 2 с роликом, скользящ им в 
неподвиж ны х н ап равляю щ их и при подъеме или опу­
скании отклоняю щ им ком андны й клин. Труба 4 вме­
сте с кры льчаткой 5 и щупом 6 под действием соб­
ственного веса стремится перемещаться по несамо- 
торм озящ ем у винту вала 3, при этом она получит 
дополнительное вращение в том же направлении, 
как  и винт 3. При соприкосновении щупа 6 с по­
верхностью сыпучего тела перемещ ение трубы 4 
вниз прекращ ается, а при взаимодействии лопастей 
к ры льчатки  5 с сыпучим телом вращ ение трубы 
становится медленнее, чем  ви н та, и вследствие н а ­
ви н чи ван и я  гайки на винт труба п рип одни м ается  
вверх, пока сопротивление вновь не ум еньш ится. 
П ри этом ролик втулки 2 воздействием на к ом ан д­
ны й клин посылает электрические сигналы  в сис­

тему регулировани я уровня.

'•Крышка снята

5 '

¥ і
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3635
МЕХАНИЗМ АВТОМАТА 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ПОВЕРХНОСТИ ШАРИКОВ

сэ
И

Контролируемый шарик 1 освещается лучом света, исходя­
щим из источника 2. Сканирование шарика 1 световым лу­
чом производится на развертывающих роликах 4 и 5, при­
водимых во вращение зубчатыми колесами 7, 8, 9, 10. Ролик 
4 имеет призматическую выточку, на которую ложится кон­
тролируемый шарик. Ролик 5 цилиндрической формы под­
держивает шарик. Ш арик разворачивается в двух взаимно 
перпендикулярных плоскостях, так как ролики 4 и 5, вра­
щаясь вокруг своих осей, одновременно вращаются посред­
ством червячной передачи 11, 12 вместе с обоймой 6, в ко­
торой закреплены их оси, вокруг оси обоймы. Световой по­
ток, отражаясь от поверхности шарика, падает на катод фо­
тоэлемента 3. Изменение коэффициента отражения света, 
вызванное наличием дефекта на поверхности полированного 
шарика, изменяет фототок, который после усиления в уси­
лителе 13 преобразуется в импульс, действующий на элек­
тромагнит 14, с якорем 15 которого связана заслонка а, от­
крывающая выход либо годных шариков, либо бракованных. 
Кулачок 16, вращающийся вместе с обоймой 6, действует 
посредством ролика 17 на рычаг 18, выпускающий шарики 
из питателя й. Контакт ролика 17 с кулачком 16 обеспечи­
вается пружиной 19. Кулачок 20, вращающийся вместе с 
обоймой 6, действует посредством ролика 21 на рычаг 22, 
сталкивающий контролируемый шарик 1 с роликов 4 и 5. 
Контакт ролика 21 с кулачком 20 обеспечивается пружиной

23.
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3636

МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО 

АВТОМАТА ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
КАРБЮ РАТОРНЫХ Ж ИКЛЕРОВ

сэ

Жиклеры 1 из загрузочного устройства 2 пода­
ются на место измерения кривошипно-шатунным 
механизмом 3 и устанавливаются прижимом 4. 
В сопло измерительной головки 5 подается сжа­
тый воздух через пневматический измерительный 
прибор 6. В зависимости от расхода воздуха, 
определяемого размерами отверстия контролиру­
емого жиклера, будет меняться уровень жидкости 
в манометре 11. Поршень 9 при этом перемеща­
ется, поворачивая рычаг 7, замыкающий электри­
ческую цепь, в которую включены секционные 
обмотки электромагнита 8. Якорь 15 электромаг­
нита перемещает сортировочный лоток 10, на­
правляющий контролируемый жиклер в один из 
сортировочных ящиков 12. Если размер жиклера 
выйдет за допускаемые пределы, то система не 
сработает и сортировочный лоток останется в 
прежнем положении, при котором жиклер направ­
ляется в ящик бракованных деталей. Кулачок 13 

собачкой 14 стопорит якорь 15.
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М ЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО
УКАЗАТЕЛЯ У РО В Н Я  Ж ИДКОСТИ

При изменении уровня жидкости в баке 1 попла­
вок 2, поднимаясь или опускаясь, перемещает с 
помощью вращающегося вокруг неподвижной оси 
А червяка 3 и вращающегося вокруг неподвиж­
ной оси В червячного сектора b сердечник 4 ре­
активной катушки 5 и изменяет, таким образом, 
потребляемый катушкой 5 ток. Это нарушает 
равновесие расположенных на приемной стороне 
электродинамических токовых весов 7. С по­
мощью укрепленного на подвижном звене токо­
вых весов 7 контактного рычага 8 замыкается 
один из двух контактов а или d, что заставляет 
мотор 9 вращаться в одну или другую сторону. 
При этом мотор 9 с помощью вала 10 перемеща­
ет сердечник реактивной катушки 11 и изменяет, 
таким образом, ток на приемной стороне до тех 
пор, пока токовые весы 7 не придут в равнове­
сие и рычаг 8 не станет свободно колебаться 
между контактами a n d .  Передача к сердечнику 
реактивной катушки 11 снабжена шкалой 12, на 
которой можно отсчитывать положение сердечни­
ка, а следовательно, и положение поплавка 2. 
Промежуточный трансформатор 6 служит для 

заземления одного полюса.
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3638 МЕХАНИЗМ ДИСТАНЦИОННОГО КОМПАСА
сэ

Дистанционный компас состоит 
из двух потенциометров 1 и 2, 
по каждому из которых пере­
мещаются три щеточки, распо­
ложенные под углом 120°.
Щеточки 3 потенциометра 1 
соответственно соединены со 
щеточками 4 потенциометра 2.
В разрыв соединительных про­
водов включены обмотки трех­
катушечного гальванометра, со­
стоящего из постоянного маг­
нита 5, находящегося внутри 
трех подвижных рамок 6. Если щеточки 3 и 4 стоят на точ­
ках равного потенциала, то в соединительных проводах тока 
не будет. Щеточки 3 связаны с магнитной стрелкой компа­
са 7. При повороте стрелки компаса 7, а следовательно, и 
щеточек 3 на некоторый угол через обмотки гальванометра
потечет ток, и рамки 6 сместят при помощи рычага 8 щетки 4
потенциометра 2. Обмотки гальванометра включены в разрыв 
соединительных проводов так, чтобы поворот щеток 4 потен­
циометра 2 осуществлялся в том же направлении, что и у по­
тенциометра 1. Рамки 6 гальванометра будут перемещать 
щетки 4 потенциометра 2 до тех пор, пока они не достигнут 
точек, имеющих одинаковый потенциал со щетками 3 на по­
тенциометре 1. Величина угла, на который повернутся щет­
ки 4 потенциометра 2, будет равна углу смещения щеток 3 
на потенциометре 1. Таким образом осуществляется дистан­
ционная передача величины угла поворота магнитной стрел­
ки компаса 7. Указатель угла поворота выполнен в виде дис­
ка с риской и изображением самолетика 9, жестко связан­
ного с подвижными рамками 6 гальванометра. На рис. а при­
ведена кинематическая схема, а на рис. 6 — электрическая 

схема дистанционного компаса.
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МЕХАНИЗМ ГИРОМАГНИТНОГО
КОМПАСА

Действие гиромагнитного компаса основано на исполь­
зовании свойств гироскопа с тремя степенями свободы, 
ось которого корректируется по направлению магнит­
ного меридиана. Для создания направляющей силы 
используется сила реакции струи воздуха. Чувствитель­
ным элементом, удерживающим ось гироскопа в плос­
кости магнитного меридиана, является магнитная сис­
тема, состоящая из двух параллельных магнитов 3, 
укрепленных на вертикальной оси. Коррекционная сис­
тема расположена на внутренней рамке карданного 
подвеса, выполненной в виде герметичного кожуха 1, 
внутри которого помещается ротор 2. М агнитная сис­
тема 3 свободно вращается на вертикальной оси и не­
сет на себе эксцентрик 4, под которым находятся два 
воздушных сопла 5, выходящих из кожуха 1. Линия, 
соединяющая центры сопел, параллельна оси ротора 2. 
Ротор 2 приводится во вращение воздушной струей, 
вытекающей из сопла 6. Небольшая часть воздуха на­
правляется из кожуха 1 в два -вертикальных сопла 5 
и вытекает из них мимо эксцентрика 4 двумя воздуш­
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3639 МЕХАНИЗМ ГИРОМАГНИТНОГО СЭ
КОМПАСА

ными струями одинаковой силы, если магниты 3 парал­
лельны оси ротора 16. Если ось ротора 16 направлена 
не по магнитному меридиану, одно, из сопел будет от­
крыто больше другого и из него будет выходить более 
сильная струя воздуха. Для повышения чувствительно­
сти прибора служит пневматическое реле, усиливающее 
разность давлений струй воздуха, выходящих из сопел
5. Для этой цели над соплами 5 размещены два встреч­
ных приемных сопла 1, соединенных трубками с гер­
метичными камерами 13 и 14. Камеры разделены рези­
новой мембраной 8, центр которой может поступатель­
но перемещаться с осью 9 и заслонкой 10. Приемные 
сопла 7 воспринимают давление струй воздуха, выходя­
щих из кожуха 1. Если одна струя сильнее, то под 
влиянием создавшейся разности давлений мембрана 8 
передвинется в ту или другую сторону. Основная мас­
са воздуха из кожуха 1 устремляется по каналу 12 в 
воздушную камеру 15, из которой вытекает двумя 
сильными струями вверх и вниз через два щелевидных 
отверстия 11. Над этими отверстиями проходит заслон­
ка 10 и перекрывает их поровну в том случае, если 
мембрана 8 находится в среднем положении. Если мем­
брана 8 прогнулась вправо, то заслонка 10 закрывает 
верхнее отверстие и открывает нижнее; при прогибе 
мембраны 8 влево открывается верхнее отверстие и 
закрывается нижнее. Струя воздуха, выходящая из со­
ответствующего отверстия 11, создает реактивную си­
лу, вызывающую прецессию гироскопа по направлению 
к магнитному меридиану. Как только ось гироскопа 
совпадет с плоскостью меридиана, магниты 3 будут 
параллельны оси 16 ротора 2, и давление в приемных 
соплах, а также в камерах 13 и 14 будет одинаково, 
так как эксцентрик 4 перекроет отверстия поровну. 
В этом случае мембрана 8 и заслонка 10 займут сред­
нее положение, и прецессия гироскопа прекратится, так 
как реакции воздушных струй будут взаимно уравно­

вешиваться.
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3. М Е Х А Н И З М Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  (3640)

МЕХАНИЗМ 
КОПИРОВАЛЬНО-Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО 

СТАНКА С Ф ОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  
УПРАВЛЕНИЕМ

Обрабатываемое изделие 
а (рис. а) устанавлива­
ется на столе 1, а ш аб­
лон или копир е — на 
столе 2, который может 
вращаться около верти­
кальной оси посредством 
маховичка 3. Столы 1 и 
2 связаны  между собой 
гибкими лентами 4. с 
целью синхронизации 
вращения. Шпиндели 
столов установлены в 
подшипниках, укреплен­
ных на крестообразных 
салазках 5, которые мо­
гут передвигаться па­
раллельно и перпендику­
лярно к плоскости шли­
фования х — х. Шлифо­
вальная головка 6 жест­
ко связана со стойкой. 
Движение салазок 5 в 
направлении, параллель­
ном плоскости х — х, осу­
ществляется посредством 
ходового винта, при­
водимого во враще­

ние электромоторами 7 и 8, вращающимися в противополож­
ные стороны. Движение салазок 5 в направлении, перпенди-
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МЕХАНИЗМ сэ
3640 КОПИРОВАЛЬНО-Ш ЛИФОВАЛЬНОГО 

С ТА Н К А С Ф О ТО ЭЛ ЕК ТРИ ЧЕС К И М  
УПРАВЛЕНИЕМ У

кулярном к плоскости х — х, осуществляется аналогичным 
образом от пары электромоторов 9 и 10. Головка управления 
11 содержит устройство, изображенное схематически на рис. 6. 
На правом плече Ь крестовины 12, могущей скользить по 
неподвижной направляющей 3, смонтирована качаю щ аяся 
пластинка 13, которая находится в контакте с копиром е. 
Пластинка 13 снабжена зеркалом, отражающим фокусиро­
ванный на него луч света от источника 14 в направлении двух 
фотоэлементов 15, которые с помощью электронного усили­
теля 16 управляют обмотками возбуждения моторов 7 и 8, при­
водя в действие тот или иной мотор. Между фотоэлементами 
15 помещена разделяющая маска 17. К  левому плечу /  кре­
стовины 12 прикреплена стальная лента 18, охватывающая 
цилиндр 19, с которым связано зеркало, отражающее фоку­
сированный на него от источника 20 световой луч в направ­
лении двух фотоэлементов 21, которые также с помощью 
электронного усилителя 16 управляют обмотками возбужде­
ния электромоторов 9 и 10. Между фотоэлементами 21 также 
помещена разделяющая маска 22. При смещении точки кон­
такта копира е с пластинкой 13 в ту или иную сторону от 
оси качания пластинки последняя отклонится и направит луч 
света на один из фотоэлементов 15. При этом возбуждается 
обмотка соответствующего электромотора 7 или 8, в резуль­
тате чего салазки 5 перемещаются в продольном направле" 
нии в соответствующую сторону. Когда пластинка 13 вернется 
в нормальное положение, световой луч упадет на маску 17 
между фотоэлементами 15, и продольная подача выключа­
ется. Когда точка контакта копира е с пластинкой 13 выйдет 
из плоскости шлифования х — х, крестовина 12 отойдет от 
своего нормального положения на направляющей й, причем 
зеркало, связанное с цилиндром 19, отклонится и направит 
отраженный световой луч на один из фотоэлементов 21. Это 
вызовет возбуждение обмотки одного из моторов 9 или 10, 
который придет во вращение и будет вращаться до тех пор, 
пока точка контакта копира е с пластинкой 13 не совпадет 

с плоскостью х —х.
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4. М Е Х А Н И З М Ы  ДРОССЕЛЕЙ  
И Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Е Й  (364 1- 36 42)

МЕХАНИЗМ
3641 ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО

ЗОЛОТНИКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

сэ

др

Жидкость под давлением

Переключение золотника 1 осуществляется при помощи 
соленоидов 2 толкающего типа, включаемых поперемен­
но. При включении соленоида сердечник 3 нажимает 
на шток 4, перемещающий золотник 1. Жидкость под 
давлением подается по каналу а. В положении, изоб­
раженном на рисунке, когда золотник сдвинут влево, 
жидкость поступает в канал d и далее — в рабочую по­
лость силового цилиндра. Из нерабочей полости жид­
кость поступает в канал b и в выточку / ,  которая со­
общается, так же как выточка к, с баком. При пере­
мещении золотника 1 вправо жидкость из канала а 
будет подаваться в канал Ь, а жидкость из гидросис­
темы — поступать через канал d и выточку к в бак. 
Для удаления жидкости, просачивающейся в торцевые 

полости е, предназначены каналы g.
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3642
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО
РА СП РЕДЕЛИТЕЛЯ

сэ

др

Жидкость п. 
давлением

Ж силовому цилиндру

При возбуждении одного из электромаг­
нитов 1 соответствующий сервоклапан 2 
опускается, открывая проход жидкости 
под давлением в полость между порш­
нями 3 главных клапанов. Поршни пе­
ремещаются в противоположные сторо­
ны, открывая проход жидкости по ка­
налам а, й и Ь, или каналами а', й' и 
Ь' в одну из полостей силового цилин­
дра, в зависимости от того, какой из 
электромагнитов 1 включается, и сое­
диняя посредством каналов Ь', /  ' или 
каналов Ь, /  вторую полость силового 
цилиндра с баком. Клапаны 4 служат 
для предохранения системы при повы­
шении давления выше установленного.
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5. М Е Х А Н И З М Ы  РЕГУЛ ЯТО РО В
( 3643— 3646)

М ЕХАНИЗМ  РЕГУЛЯТОРА 
М О Щ Н О С ТИ П А РО В О Й ТУ РБИ Н Ы

2 3

Регулирование осуществляется путем воздейст­
вия на парораспределительные органы турбины. 
Чувствительным элементом регулятора служит 
ваттметр, состоящий из обмотки напряжения а 
и токовой обмотки (1, создающих на алюминие­
вом диске 1 вращающий момент, находящийся в 
зависимости от регулируемой мощности. Регули­
ровочные реостаты 2 и 3 служат для начальной 
установки прибора. То или другое число витков 
ступенчатого трансформатора 4 может вводиться 
в цепь катушки а регулятора посредством изме­
нения положения контроллера 5. При повороте 
контроллера 5 пластины его Ь, замыкая ту или 
другую из групп контактов / ,  соответственно из­
меняют напряжение вторичной обмотки транс­
форматора 4. Алюминиевый диск 1, вращающий­
ся вокруг неподвижной оси А, посредством зуб­
чатого колеса 6, жестко укрепленного на диске 1, 
передает движение зубчатому сектору 7, враща­
ющемуся вокруг неподвижной оси В, который 
посредством тяги 8, входящей в кинематические 
пары С п D с сектором 7 и поршнем золотника 
9, воздействует на золотник 9 парораспредели­

тельного механизма турбины.
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МЕХАНИЗМ ЦЕНТРОБЕЖ НОГО СЭ
3644 РЕ ГУ Л Я ТО РА ,И ЗМ ЕН Я Ю Щ Е ГО Ш А Г ------------------

ВИНТАСАМ ОЛЕТА Рг

Вал А центробежного регулятора при­
водится во вращение от авиационного 
двигателя. Шайба 1 пружины 2 регуля­
тора при помощи зубчатых рейки 3 и 
сектора 4 связана с рычагом управле­
ния 5, посредством которого вручную 
устанавливаю т требуемое число оборо­
тов двигателя, изменяя предварительное 
нажатие пружины 2. Муфта регулятора 
жестко связана со штоком 6, замыкаю­
щим один из контактов для управления 
электромотором 7, изменяющим шаг 
винта. Когда двигатель имеет заданное 
число оборотов, шток 6 находится в 
среднем положении и оба контакта ра­
зомкнуты. Когда число оборотов дви­
гателя увеличивается, шток 6 поднима­
ется вверх, замы кая контакт а, элек­
тромотор начинает вращаться, повора­
чивая лопасти и увеличивая шаг винта, 
что вызывает понижение числа оборо­
тов. При понижении числа оборотов 
двигателя замыкается контакт Ь, и 
электромотор вращается в обратную сто­

рону, уменьшая шаг винта.
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МЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
3845 СТАБИЛИЗАТОРА КУРСА САМОЛЕТА

С М А ГН ИТН Ы М  КОМПАСОМ

СЭ

Рг

Г 1

Отклонение самолета от заданного кур­
са измеряется при помощи магнитного 
компаса, воздействующего на электро­
магнит 1. Якорь 2 последнего повора­
чивается на некоторый угол, пропорцио­
нальный величине отклонения самолета 
от курса. Угловая скорость отклонения 
самолета измеряется посредством гиро­
скопа 3. Якорь 2 электромагнита и коль­
цо гироскопа 3 связаны с суммирующим 
рычагом 4, на который оба чувствитель­
ных элемента одновременно или каждый 
в отдельности передают импульсы. При 
перемещении рычага 4 производится пе­
рестановка золотника 5; жидкость из 
золотника 5 направляется в сервомотор 
6, который управляет рулем высоты 7. 
Обратная связь в регуляторе осущест­
вляется посредством изодромного эле­

мента 8.
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МЕХАНИЗМ СИНХРОНИЗАТОРА 
ТЯГИ ВИНТОВ 

М НОГОМ ОТОРНОГО САМОЛЕТА

сэ
Рг

10

Источник питания соединен с контактом а и с 
одним концом катушки электромагнита 1, другой 
конец которой присоединен к оси А рычага 2. 
Контакт а укреплен на рычаге 3, который за­
креплен на ползуне 4, несущем контакты Ь и с. 
Рычаг 3 присоединен к муфтам центробежных ре­
гуляторов 5 и 6, приводимых во вращение соот­
ветствующими двигателями. Контакты Ь и с п р и ­
соединены к контакту й на направляющей 1, по 
которой скользит рычаг 2. Этот рычаг поворачи­
вается под влиянием прогиба мембраны 8, уста­
новленной в камере 9, в которую подводятся 
статическое и динамическое давления воздуха из 
трубки Пито 10. Динамическое давление воздуха 
после старта самолета достаточно для включении 
контакта й рычагом 2. При падении числа обо­
ротов одного из двигателей самолета рычаг 3 
поворачивается и соединяется с одним из коп- 
тактов Ь или с, по обмотке 1 проходит ток и од­
новременно выключается симметричный двига­
тель. Если число оборотов изменяется синхронно, 
то рычаг 3 перемещается вместе с ползуном 4, 

при этом контакт а не включается.
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6. МЕХАНИЗМ Ы  ПРИ ВОДОВ (3647 3650)
гэ

Э Л Е К ТРО ГИ Д РА В Л И ЧЕС К О ГО П РИ В О Д А  Пр
3647 МЕХАНИЗМ

С якорем 2 электромагнита 1 связан золотник 3, управляю ­
щий поступлением жидкости в гидромотор 4. При заданной 
величине скорости двигателя 16 тяговое усилие электромаг­
нита 1 уравновешивается весом золотника 3 и натяжением 
пружины 5. Отклонение скорости от установленного значения 
влечет за собой перемещение золотника 3, который открывает 
доступ жидкости в гидромотор 4 по одну или другую сто­
рону крыла 6. Подача жидкости производится непрерывно 
работающим зубчатым насосом 7. Перемещение крыла 6 
влечет за собой одновременный поворот движка реостата 
возбуждения 8. С якорем 2 посредством рычага 9 и пружины 
10 связан поршень успокоителя 11. На оси крыла 6 имеет­
ся эксцентрик 12, перемещающий поршень 13. При снижении 
скорости двигателя 16 опускание якоря 2 влечет за собой 
поворот крыла 6, а следовательно, и эксцентрика 12 по ча­
совой стрелке. Жидкость, сжимаемая в полости 14 поршнем 
13, медленно вытекает через игольчатый дроссель 15. Вслед­
ствие этого перемещение поршня 13 сопровождается движе­
нием поршня 11 и сжатием пружины 10. Давление пружины 
10 передается через рычаг 9 на якорь 2 и создает усилие, 
заставляющее его вернуться в исходное положение. Это 
усилие пропорционально скорости поворота вала гидромотора 
4, а следовательно, и скорости перемещения движка 17 рео­

стата возбуждения.
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В ГРУ П П О В О М К О Н Т РО Л Л Е РЕ  Пр

МЕХАНИЗМ СЭ
3648 ЭЛЕКТРО ПН ЕВМ АТИ ЧЕСКОГОП РИВО ДА  ----------

В цилиндре 1 помещены два поршня 2, 
соединенные зубчатой рейкой 3, входя­
щей в зацепление с зубчатым колесом 
4, вращающимся вокруг неподвижной 
оси А. С обеих торцевых сторон цилин­
дра установлены электромагнитные кла­
паны 5 и 6, катушки которых включе­
ны в цепь управления. При отсутствии 
возбуждения катушек клапан 5 сообща­
ет левую полость цилиндра 1 с ресиве­
ром сжатого воздуха, а клапан 6 со­
общает правую полость цилиндра 1 с 
атмосферой. Таким образом, при отсут­
ствии возбуждения катушек поршни 2 
занимают крайнее правое положение. 
При возбуждении катушки электромаг­
нитного клапана 6 он сообщает правую 
полость с ресивером сжатого воздуха, 
а при возбуждении катушки клапана 5 
левая полость цилиндра 1 сообщается 
с атмосферой. При этом поршни 2 пе­
ремещаются влево вместе с зубчатой 
рейкой, вращающей зубчатое колесо и 
приводной вал. Сообщая прерывистое 
питание катушкам клапанов 5 и 6, мож­
но получить прерывистое вращение 

вала.
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МЕХАНИЗМ с э
3649 ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО ПРИВОДА 

СИСТЕМЫ РЕШЕТОВА Пр

В ци л и н дре 1 помещ ены  
два порш ня 2, соеди н ен н ы е  
ш током , которы й состоит из 
двух продольны х план ок  с 
укр еп л ен н ы м и  на нйх ро­
л и к ам и  3. В вырезе штока 
пом ещ ен закр еп ленны й в 
корпусе вал а, с которым  

жестко соедин ен вращ аю щ ийся вокруг неподвиж ной оси А звездо­
образны й кулачок 4. С обеих торцевы х сторон цилиндра 1 устан ов ­
лены электром агнитны е клапаны  5 и 6, катуш ки которых включены  в 
цепь уп р ав л ен и я. При отсутствии возбуж ден и я  оба клапана сооб­
щают обе полости цилиндра /  с атмосферой. Если возбудить катушку 
левого к л ап ана 5, то последний опускается и сообщ ает левую полость 
цилиндра 1 с резервуаром  сжатого воздуха. Под д ав лением  сжатого 
воздуха порш ни 2 перем ещ аю тся вправо, при этом левый ролик 3. 
воздействует на кулачок 4, поворачивая его и вал а в направле­
нии дв и ж ен и я  по часовой стрелке. Вращ ение будет продолжаться до  
тех пор, пока левый ролик не установится м ежду двумя выступами  
кулачка, при этом  правы й ролик займ ет место несколько выше вер­
ш ины  выступа Ь кулачка. При возбуж дении катуш ки правого клапа­
на, которы й сообщ ает правую полость цилиндра с резервуаром  сжа­
того воздуха, и отклю чении катушки левого клапана порш ни 2 пере­
мещ аются влево, и под воздействием правого ролика 3 кулачок 4 

и вал а будут вращаться в том же направлении.

ГЭ
3650 ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ

ПОВОРОТНЫ Й МЕХАНИЗМ Пр

При вращ ении рукоятки 1 вокруг 
неп одвиж ной  оси В происходит по­
следовательное включение электро­
м агнитов 2, якорь 3 вращается при 
этом  вокруг неп одв и ж н ой  оси А.
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7 МЕХАНИЗМЫ СОРТИРОВКИ, ПОДАЧИ  
И ПИТАНИЯ (3651-3656)

МЕХАНИЗМ с э
3651 ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГОАВТОМ АТА 

ДЛЯ СО РТИ РО ВКИ  Ш АРИКОВ СП

Ш арики а скаты ваю тся по трубе 1 и задер ж иваю тся  уступ ом  сі. П ри  
вклю чении электром агнита 3 якорь 2 посредством  толкателя 4 под­
ним ает ш арик, в результате чего ш арик скаты вается в трубку 5, где 
задерж ивается п р уж и н ой  6. При вклю чении электром агнита 7 ползун  8 подн и м ается  с ш ариком  в верхнее полож ение, где производится и з­
мерение шарика. Ш арик центрируется выточкой ползуна. И зм еряем ы й  
шарик вводится в выходное сопло 9 пневм атического изм ерительного  
прибора, через входное сопло 10 которого подается сж аты й воздух. 
В зависим ости от величины  диам етра ш арика а и зм ен яется  давление  
в системе прибора. Под действием  этого дав лен и я  м ем бран а  11 п р о­
гибается, перем ещ ая угловой рычаг 12 по последовательно соеди н ен ­
ным контактны м  п л астинам  реостата 13. П осле и зм ер ен и я  электро­
м агни т 7 вы клю чается и ползун 8 опуск ается  в и сходное полож ение. 
П р уж ина 6 выталкивает ш арик в трубку 14, где ш арик при п ад ен и и  
поворачивает ры чаг 15, зам ы кая контакты и вклю чая тем сам ы м  
электром агнит 3. И зм ерен н ы й  ш арик по пов оротном у ж елобу 16 на 
правляется в соответствую щ ий пр ием ник 17. П оворот ж елоба про­
изводится при повороте катуш ки 18, которая питается постоянны м  
током через реостат 13. В зависим ости от п олож ения  рычага 12 (т. е. 
от диам етра изм еряем ого ш арика) в катуш ку поступает ток оп р еде­
л ен н ой  силы, в результате чего катуш ка вместе с ж елобом  п ов ор а­
чивается на определенны й угол, преодолевая сопр отивление сп и р а л ь ­
ной пруж ины . П олож ения катуш к и и желоба ф и к си рую тся  при пом ощ и  
рычага 20 и элек тром агн ита 19, вклю чение которого д ол ж н о предш ест­
вовать окончанию  изм ер ен ия, во и збеж ан и е поворота катуш ки вместе 
с ры чагом 12 после падения давления, происходящ его по ок он ч ан и и  

изм ерения.
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МЕХАНИЗМ АВТОМАТА СЭ
3652 ДЛЯ КОНТРОЛЯ И СОРТИРОВКИ

П ОРШ Н ЕВЫ Х  КОЛЕЦ СП

Кулачок 1 вращается вокруг неподвижной оси А. С кулач­
ком 1 жестко связан кривошип 11, палец /  которого скользит 
в прорези е кулисы 3, вращающейся вокруг неподвижной оси
B. Палец к кулисы 3 скользит в прорези с, принадлежащей 
каретке 2, движущейся возвратно-поступательно вдоль гори­
зонтальной оси. Толкатель 12 с роликом к, перемещающимся 
по профилю кулачка 1, вращается вокруг неподвижной оси
C. Звено 5 входит во вращательные пары Е  и Е  с толкате­
лем 12 и звеном 6, вращающимся вокруг неподвижной оси 
Р. Зубчатый сектор 7 жестко связан со звеном 6 и входит 
в зацепление с равным зубчатым сектором 8, вращающимся 
вокруг неподвижной оси О. При вращении кулачка 1 карет­
ка 2 приводится в возвратно-поступательное движение. В те­
чение рабочего хода каретка 2 захватывает нижнее поршне­
вое кольцо а из магазина Ь и перемещает его под электри­
ческие контрольные измерители 4. Подъем и опускание стерж­
ней <1 этих измерителей осуществляется посредством рычагов 
п, жестко связанных с секторами 7 и 8. При повторении 
цикла очередное кольцо, перемещаясь, выталкивает с изме­
рительной позиции измеренное кольцо и занимает его место. 
В зависимости от высоты кольца электрические контрольные 
измерители посылают сигнал в устройства, которые пово­
рачивают лоток 9 вокруг неподвижной оси Ь, направляя 
кольцо в соответствующую секцию сортировочного прием ни­

ка 10.
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3653
М ЕХАНИЗМ АВТОМАТА 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ И С О РТИ РО В К И  
П О РШ Н ЕВ Ы Х  КОЛЕЦ

СЭ

СП

Сортируемые изделия 1 укладываются в стопку между на­
правляющими колонками а и прижимаются вниз грузом 2. 
Звено 3, приводимое в движение от мотора, передвигает са­
лазки 4. Упоры на этих салазках подхватывают детали 1 
одну за другой и проталкивают их между двумя изм ери­
тельными губками 5 и 6. Верхняя губка 5, регулируемая вин­
том, устанавливается в зависимости от допуска на размер 
детали. Нижняя губка 6, связанная с рычажным механизмом 
7, 8, перемещается относительно верхней губки 5 на величи­
ну, соответствующую толщине сортируемой детали 1, прохо­
дящей между губками 5 и 6. В зависимости от положения 
губки 6 при измерении детали изменяется положение рыча­
гов 7 и 8 и зеркала 4, укрепленного на рычаге 8, поворачи­
вающемся вокруг неподвижной оси О. Луч света от источ­
ника 10, отразившись от зеркала 4, попадает в зависимости 
от размера измеряемого изделия 1 на один из пяти селено­
вых фотоэлементов 11. Возникший электрический ток направ­
ляется в усилительное устройство 12. Соответствующий элек­
тромагнит 13 и заслонка 9 срабатывают, в результате чего 
открывается окно в наклонной плоскости Ь, куда попадает 
контролируемая деталь. В случае бракованной детали систе­
ма не срабатывает, все окна остаются закрытыми, и брако­
ванная деталь скользит по наклонной плоскости в приемник 

бракованной продукции.
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М ЕХАНИЗМ АВТОМАТА ДЛЯ КОНТРОЛЯ с э
3654 И СОРТИРОВКИ СТЕРЖ НЕЙ

ПО ДИАМЕТРУ СП

При вращении вокруг неподвижной оси 
А кривош ипа 1 кулиса 2, вращающая­
ся вокруг неподвижной оси В, приво­
дит в возвратно-поступательное движе­
ние ползун 3. Толкатель, связанный с 
ползуном 3, поштучно подает из мага­
зина Ъ контролируемые стержни а на 
призму й под измерительный стерж ень/ 
электроиндуктивного контрольного из­
мерителя 5. В зависимости от диаметра 
контролируемого стержня а срабатыва­
ет электронное реле, получившее им­
пульс тока от измерителя 5, управляю­
щее положением заслонки 6. При этом 
заслонка 6 займет соответствующее ре­
зультатам измерения положение, и, ког­
да толкатель подаст следующую конт­
ролируемую деталь, измеренная деталь 
упадет в соответствующий сортировоч­

ный ящик 4.

__
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МЕХАНИЗМ АВТОМАТА СЭ
3655 ДЛЯ КОНТРОЛЯ И СОРТИРОВКИ 

ИЗДЕЛИЙ СП

Механизм служит для контроля диаметра и 
овальности цилиндрических изделий, требующего 
поворота изделия в процессе измерения. Изде­
лие а подается на вращающийся барабан 6, в ко­
тором имеется магнит 4 в виде сектора. Барабан 
6 получает вращение от электромотора 1 посред­
ством червячной передачи 10, 11 и пары зубча­
тых колес 12, 13. Скатываясь по барабану 6,
изделие а задерживается измерительными губка­
ми 3, укрепленными на рычаге 2. Под действием 
магнитного сектора З вращающегося барабана 6 
изделие а поворачивается между губками, пере­
мещающими рычаг 5, который контактирует с 
винтами 4. По окончании контроля изделия а 
рычаг 2 поднимается, и в зависимости от резуль­
татов контроля электромагнит 7, действуя на за­
слонки 8 и 9, направляет изделие в тот или иной 
канал. Подача изделия а из бункера регулирует­
ся при помощи рычага 14, приводимого в кача- 
тельное движение кулачком 15, вращающимся 

вместе с барабаном 6.
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СОРТИРУЮ Щ ИЙ МЕХАНИЗМ сэ
3656 ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИГОЛОК СП

а

Механизм предназначен для отбра­
ковки искривленных швейных иголок. 
Из бункера а иголки ё попадают в 
пазы барабана 1, а из них — в ра­
диальные пазы Ь горизонтально вра­
щающегося диска 2 и увлекаются 
им, скользя по неподвижному сталь­
ному диску 3. Сверху иголки при­
жимаются резиновым сектором 4. 
Вследствие большого коэффициента 
трения между иглой ё и резиновым 
сектором 4 и относительно малого 
коэффициента трения между сталь­
ным диском 3 и иглой ё последняя, 
проходя под изолированной губкой е, 
повертывается. Если игла искривле­
на, она касается губки е, замыкая 
цепь электрического тока, включая 
тем самым механизм, открывающий 
заслонку люка /  на пути следования 

иглы, и последняя сбрасывается.
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8. МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ, ВКЛЮЧЕНИЯ  
И ВЫКЛЮЧЕНИЯ (3657)

3657
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО к н о п о ч н о г о
ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ КУРОВСКОГО

сэ
п в

При нажатии на кнопку 1 палец а, укрепленный на 
кнопке 1, скользит в прорези Ъ стойки и при помощи 
металлической ленты 2 поворачивает, вал 3 с укреплен­
ным на нем подвижным контактом й, входящим при 
этом в соприкосновение с неподвижным контактом /  
Металлическая лента 2 огибает нажимной палец 4, 
который задерживается рычагом 5. При нажатии на 
выключающую кнопку 6 рычаг 7 давит на выступ г 
рычага 5, задерживающего нажимной палец 4, кото­
рый, освобождаясь, движется под действием пружины 8 
вниз по прорези к в стойке; вал 3 поворачивается при 
этом под действием пружины 9, размыкая контакты /  
и й. Расцепление рычага 5 с нажимным пальцем 4 мо­
жет произойти и при помощи выключения тока в ка­
тушке электромагнита 10, притягивающего к себе вы­
ступ п рычага 5. Автоматическое аварийное выключе­
ние может произойти при помощи биметаллического ре­
ле 11. Нагрев биметаллической пластинки 11 происхо­
дит при помощи обмотки, окружающей пластинку, и 
зависит от тока, проходящего через контакт выключа­
теля. При силе тока, превышающей заданное значение, 
биметаллическая пластинка 11 изгибается и давит на 
выступ И рычага 5, расцепляя его с нажимным паль­

цем 4.
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9, М Е Х А Н И З М Ы  П Р О Ч И Х  Ц Е Л Е В Ы Х  
У С Т Р О Й С Т В  (3658-3660)

М ЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО СЭ
3658 П ЕРЕДВ И Ж ЕН И Я  ПРОТИВОВЕСА ---------

ПЛАВУЧЕГО КРАНА ЦУ

11-образная трубка 1, укрепленная на поперечной пере­
борке внутри понтона, заполнена ртутью, в которую 
погружены электроды 2 и 3. От электродов идут про­
вода к двум соленоидам 4 и 5, включенным в общую 
сеть. К ртути также подведен провод. При отсутствии 
крена или при малом крене электроды замыкают цепи 
обоих соленоидов и золотник 6, концы штоков которо­
го являются сердечниками соленоидов, занимает сред­
нее положение. При крене на угол + 0 , превышающий 
заданное значение, цепь катушки 4 размыкается и зо­
лотник 6 под действием соленоида 5 перемещается 
вправо. При этом кран 7 поворачивается и разобщает 
каналы а и с1. Жидкость, подаваемая насосом в золот­
ник 6, поступает в первую полость цилиндра 8 и пе­
ремещает поршень 9 влево. Это вызывает включение 
пускового реостата, не показанного на рисунке, вслед­
ствие чего электромотор начинает передвигать проти­
вовес в соответствующую сторону, пока угол крена 
не уменьшится и электрод 2 не замкнет цепь катуш­
ки 4. Золотник 6 под действием соленоида 4 возвра­
щается в среднее положение, кран 7 соединяет каналы 
а и <1. Поршень 9 под действием сжатой пружины 10 
приходит в среднее положение При крене в обратную 

сторону происходит аналогичный процесс.

224



3359
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО
СТЕКЛОПОДЪЕМНИКА АВТОМОБИЛЯ

СЭ

ЦУ

При подъеме движка переключателя 1 зубчатый насос 5, 
приводимый во вращение реверсивным электромотором 6, 
накачивает жидкость из бачка 8 в те рабочие цилиндры 10, 
доступ к которым открыт включением электромагнитов со­
ответствующих клапанов 7 посредством переключателя 1, и 
поднимает вверх стекло 11 посредством поршня 2, связанного 
с системой рычагов 4 и 12 в виде ножниц, преодолевая со­
противление спускной пружины 3. При движении движка пе­
реключателя 1 вниз насос 5 перекачивает жидкость из-под 
поршня 2 в бачок 8 и стекло 11 опускается под действием 
сильной спускной пружины 3. Стекло перегородки 13 подни­
мается двумя рычагами 14 и 17, связанными посредством 
зубчатых колес 15 и 16 со спиральными пружинами 18 и 19. 
Подъем и опускание стекла 13 управляются любым из двух 
переключателей 20. В систему включены тепловой биметал­
лический предохранитель 21 и реверсивно-блокировочное реле 
9, служащее для дистанционного включения электромотора 6 
с необходимым направлением вращения для подъема или 
опускания стекол и предохраняющее систему от одновремен­
ного включения мотора 6 на разные направления вращения.

8  И. И. Артоболевский, т. VI, V II 225



3660
МЕХАНИЗМ С ГИБКИМ ЗВЕНОМ 

МАГАЗИНА СОП РОТИ ВЛЕНИ Й  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРИБОРА ЦУ

сэ

Вставляя (или вынимая) штепсели 1 
в гнезда пластин 2, выключают (или 
включают) сопротивления 3, благо­
даря этому при неизменном напря­
жении источника питания 4 сила то­
ка в цепи изменяется. Изменение 
силы тока в цепи влечет за собой 
изменение температуры проволочной 
нити 5 с большим температурным 
коэффициентом расширения. Нагре­
ваясь, проволочная нить 5 удлиняет­
ся и прогибается вниз под действием 
натяжения пружины 6. Пружина 6, 
перемещаясь влево, тянет за собой 
шелковую нить 8, которая поворачи­
вает ролик 7. Стрелка а, укреплен­
ная на ролике 7, вращающемся во­
круг неподвижной оси А, изменяет 
при этом свое положение, указывал 
величину включенного сопротивления.
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Т а б л и ц а  1

УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМОВ
по СТРУКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫМ ПРИЗНАКАМ

Группа м ех ан и зм о в

№
группы X X X III

Н азвание
группы Элементы ги дравли чески х  и пневм ати ческих  м е х а н и зм о в

Индекс
группы э г п

№.49 
п и Н азван ие

И ндекс 
под- 

г р у ШI ы

№№ 
мех а- 

н и з м о в

1
2
3
4
5

6 
7

К лапаны
Д емпферы и к атарракты  
Д россели и распределители 
Эл ементы регуляторов  
Элементы изм ерительны х и испы та­
тельны х устройств 
Элементы приводов 
Элементы прочих целевы х устройств

К л 
Л  К
; и ‘
Гг
и

Пр
ц у

< 1— 701 
717 

1 — 770 
7(38

3780— :<8С2 

3808—3817

Г руп п а механизмов

№
группы X X X IV

Н азва ние 
группы

Простейшие гидравлические и пневматические механизмы

Индекс
группы

ПГГ1

№ №
п/п Н азвание

И ндекс
под­

группы

№№
меха­

низмов

1
2

М еханизмы клапан ов 
М еханизмы грузоподъем ны х уст­
ройств

Кл
Гп

3848—3823 
3824—3826
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г руппа механизмов

№ X X X IV
группы

Н азвание П ростейш ие ги дравли чески е  и пневм атические механизмы
группы

И ндекс п г п
группы

До До И ндекс
п/п Н азван ие под­ меха­

группы низмов

3 М еханизмы изм ерительны х и испы­ и 3827—3836
тательны х устройств

4 М еханизмы захватов , заж им ов и 33 3837—3847
распоров

5 М еханизмы приводов П р 3848—3862
6 М еханизмы тормозов Тм 3863—3866
7 М еханизмы реле Р л 3867—3870
8 М еханизмы регуляторов Р г 3871—3874
9 М еханизмы прочих целевы х уст­ ЦУ 3875—3889

ройств

Г руп па механизмов

№ X X X V
группы

Н азвание Ры чаж ны е ги дравли чески е  и п невм атические механизмы
группы

Индекс РГП
группы

И ндекс
п /п Н азван ие под­ меха­

группы низмов

1 М еханизмы роторны х лопастны х и ЛП 3890—3956
порш невы х насосов

2 М еханизмы захватов, заж им ов и 33 3957—3998
распоров

3 М еханизмы регуляторов Р г 3999—4009
4 М еханизмы дросселей и расп редели ­ Д Р 4010—4022

телей
5 М еханизмы измерительны х и испы­ И 4023—4036

тательны х устройств
6 М еханизмы демпферов и катар р ак - д к 4037— 1039

тов
7 М еханизмы приводов Пр 4040—4047
8 М еханизмы клапанов К л 4048—4054
9 М еханизмы уп равлен ия У 4055—4063

10 М еханизмы грузоподъем ны х уст­ Гп 4064
ройств
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Т а б л и ц а  1 (продолж ение)

Г руп па м еханизмов

До
группы X X X V

Название
группы

Г'ычяжны е ги дравли чески е  и пневм атические механизмы

Индекс
группы

р г п

№ № 
п/ п Н азв ан и е

И ндекс
п од­

группы

ЛЬДЬ
м еха­

низмов

И М еханизмы молотов, прессов и 
штампов

ММ 4065—4067

12 М еханизм ы  муфт и соедин ений МС 4068
13 М еханизмы  для  м атем атических о п е­

раций
МО 4069

И М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю че­
ния и вы клю чения

п в 4070—4072

15 М еханизм ы  остан ов ов , стопор ов  и 
зап ор ов

0 3 4073

16 М еханизмы  прочих целевы х уст ­
ройств

ЦУ 4074—4079

№
группы

X X X IV

Н азван ие
группы

Зубч аты е ги др ав л и ч еск и е и пн евм ати ч еск и е м еханизм ы

И ндек с
группы

ЗГ П

1 М еханизм ы  р оторны х лопастны х и 
порш невы х н асосов

л п 4080—4081

2 М еханизм ы  роторны х зубч аты х и 
кулачковы х насосов

з н 4082—4105

3 М еханизмы  изм ерительны х и испы­
тательны х устройств

и 410Г—4110

4 М еханизм ы  захв атов , заж и м ов  и 
расп ор ов

3 3 4111—4116

5 М еханизмы  приводов П Р 4117—4122

6 М еханизм ы  клап анов Кл 4123
7 М еханизм ы  кор обок  пер едач  и р е ­

д ук тор ов
МР 4124—4125

8 М еханизм ы  п р оч их целевы х у ст ­
ройств

Ц У 4126—4127
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

№
группы

X X X V I I

Н азван ие
группы

1
|

I
Г и др ав л и ч еск и е и пневм атич еск ие м еханизмы  

с упр уги м и звеньям и

И ндек с
гр уп п УГП

1 М еханизм ы  клап анов Кл 4128— 4129

2 М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств

И 4130— 4156

3 М еханизм ы  р егул я т ор ов Рг 4157—4151

4 М еханизм ы  захватов , заж и м ов  и 
расп ор ов

3 3 4152—4193

5 М еханизм ы  роторны х лопастны х и 
порш невы х насосов

ЛП 4194—4199

6 М еханизм ы  приводов П р 4200— 4202

7 М еханизмы  уп р ав л ен и я У 4203—4204

8 М еханизмы  торм озов Тм 4205

№
групп ы

X X X V I I I

Н азван и е
группы

С лож ны е ги др ав ли ч еск и е и пн евм ати ч еск и е м еханизм ы

И н дек с
группы с г п

1 М еханизм ы  приводов Пр 4206—4291

2 М еханизм ы  р егул я тор ов Р г 4292—4337

3 М еханизм ы  м олотов, п р ессов  и 
ш тампов

ММ 4338—4339

4 М еханизмы  уп р ав л ен и я У 4340—4344

5 М еханизм ы  изм ерительны х и испы ­
тательны х устройств

и 4345

6 М еханизмы  гр узоп одъ ем н ы х у ст ­
ройств

Гп 4346

7 М еханизмы  захв атов , заж и м ов  и 
распоров

3 3 4347—4355

8 М еханизмы  тор м озов Тм 4356— 4361

9 М еханизм ы  прочих целевы х уст ­
ройств

ЦУ 4362—4371
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УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМОВ по ФУНКЦИОНАЛЬНОМУ НАЗНАЧЕНИЮ

Т а б л и ц а  2

п /п
И н д ек с

п од­
группы

Н азв ан и е подгр уппы
И ндекс группы

ЭГП  | П ГП РГП ЗГ П  | У Г П с г п

1 Гп М еханизм ы  гр у зо п о д ъ ем н ы х  устройств - 3824— 3826 4064 - - 4346

2 д к Д ем пф еры  и катарракты  и их механизмы 3705—3717 - 4037—4039 - - -

3 МО М еханизм ы  для м атем атических операций - - 4069 - - -

4 ДР Д р о с сел и  и р асп р ед ел и тел и  и их механизмы 3718—3776 - 4010— 4022 - - -

5 33 М еханизм ы  за х в а т о в , за ж и м о в  и распор ов - 3837—3847 3957—3998 4111— 4116 4192—4193 4347— 4355

6 и М еханизм ы  изм ер ител ьны х и испы татель­
ных устройств  и их элем енты

3789—3802 3827—3836 4023— 4036 4106— 4110 4130— 4156 4345

7 Кл К лапаны  и м еханизм ы  клап анов 3661—3704 3818—3823 4048— 4054 4123 4128—4129 -

8 КР М еханизм ы  кор обок  пер едач  и р едуктор ов - - - 4124—4125 - -

9 мм М еханизм ы  м олотов , п р ессов  и ш тампов - - 4065—4067 - - 4338— 4339

10 мс М еханизм ы  м уфт и соеди н ен и й - - 4068 - - -



Т а б л и ц а  2  ( продолжение)

№ №
п /п

И н д ек с
п о д ­

гр уп п ы
Н а зв а н и е  подгр уп п ы

И н дек с группы

ЭГП пгп Р Г П з г п У Г П  | с г п

11 0 3 М еханизм ы  о ст а н о в о в , стоп ор ов  и зап ор ов - - 4073 ' - - -

12 п в М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю чения и 
вы клю чения

- -  ■ 4070—4072 - - -

13 Пр М еханизм ы  пр и в одов  и их элем енты 3803—3807 3848—3862 4040—4047 4117—4122 4200—4202 4206—4291

14 Ц У М еханизм ы  п р оч и х целевы х устройств и их
элементы

3808—3817 3875—3889 4074—4079 4126—4127 - 4362—4371

15 Рг М еханизм ы  р егу л я т о р о в  и их элементы 3777-3788 3871—3874 3999—4009 - 4157—4191 4292—4337

16 Рл М еханизм ы  р ел е - 3867—3870 - - - -

17 ЗН М еханизм ы  р оторн ы х зубч аты х и к у л а ч к о ­
вых насосов

- - - 4082—4105 - -

18 Л П М еханизм ы  р оторн ы х л оп астн ы х и п ор ш ­
невы х насосов

- - 3890—3956 4080—4081 4194—4199 -

19 Тм М еханизм ы  тор м озов - 3863—3866 - - 4205 4356—4361

20 У М еханизм ы  у п р ав л ен и я - - 4055—4063 - 4203—4204 4340—4344


