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Р а б о т а  вы пол н ен а  во  В сесою зн о м  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о м  
и н с т и т у т е  п ри родн ы х  г а з о в  (ВНИИГАЗ). ' > Ѵ ..^

Научный р у к о в о д и т е л ь  -  д о к т о р  т е х н и ч е с к и х  н а у к ,  ’•
п р о ф е с с о р  Г а л и у л л и н  З . Т . '

Официальные о п п о н е н т ы  -  д о к т о р  т е х н и ч е с к и х  н аук  •
Халлыѳв Н а з а р  Х аллы еви ч

к а н д и д а т  т е х н и ч е с к и х  н а у к  
В а с и л ь е в  Н и к о л ай  П а в л о в и ч

В едущ ее  п р е д п р и я т и е  -  НПО " Т ю м е н ь г а з г е х н о л о г и я "  ’
т р ѳ о т  ИШИ ^

З ащ и та с о с т о и т с я  1 9 8 9  г ,  в 13 ч а о .
30 м и н .  на з а с е д а н и и  с п е ц и а л / з и р о / а н н о и ^ о о в е у а  К 0 7 0 , 0 1 , 0 2  
пО присуждению у ч е н о й  с т е п е н и  к а н д и д а т а  т е х н и ч е с к и х  н ау к  в о  
В сес ою зн ом  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о м  и н с т и т у т е  п ри родн ы х  г а з о в  
(ВНіШГАЗ) по а д р е с у :  І 4 2 7 І 7 ,  М о с к о в с к а я  о б л а с т ь ,  Л е н и н ск и й  
р а й о н ,  п о с .  Р а з в и л к а ,  ВНИИГАЗ.

С д и с с е р т а ц и е й  « о к н о  о з н а к о м и т ь с я  в  б и б л и о т е к е  ВНИИГАЗа. ]

А в т о р е ф е р а т  р а з о с л а н

Ученый с е к р е т а р ь  
с п е ц и а л и з и р о в а н н о г о  с о в е т а ,

к . т . н * Б .М . С м ерена
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* ,-у/« V  • ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
,'-Ѵ ". . ■ . . :

ь  А к т у а л ь н о с т ь  п р о б л ем ы .  ' ѵ ■ < ,.
В ХП п я г и л ѳ г к ѳ  б у д е т  продол ж ен о  ф о р м и р о в а н и е  крупнейш ей 

в . о г р а н в  т е р р и т о р и а л ь н о - п р о и з в о д с т в е н н о й  б а з ы  по добы че п р и р о д 
н о г о  г а з а  ^ - З а п а д н о й  С и б и р и ,  г д е  з а  к о р о т к и й  и с т о р и ч е с к и й  п е р и 
о д  о с в о е н ы  и вы ведены на п ро ект н у ю  мощ ность  т а к и е  крупные м е с т о -  
р о х д е н и я  п р и р о д н о г о  г а з а  и г а з о в о г о  к о н д е н о а г а  к а к  Медвежье и 
У р е н г о й с к о е .  В п е р е д и  о с в о е н и е  м ес т о р о ж д е н и й  п о л у о с т р о в а  Я м а л .
Д л я  т р а н с п о р т а  д о б ы в а е м о г о  з д е с ь  г а з а  » ц е н т р а л ь н ы е  районы К в -  

ѵр о п е й с к о й  ч а о т и  СССР на С е в е р е  Тю менской о б л а с т и  с о з д а н ы  мощ
ные г а з о т р а н с п о р т н ы е  с и с т е м ы  т р у б о п р о в о д о в .  О с н ов н ой  х а р а к т е р 
ной о с о б е н н о с т ь ю  э т и х  с и с т е м  г а з о п р о в о д о в  я в л я е т с я  н ео б х о д и 
м о с т ь  о б е о п е ч е н и я  б е с п е р е б о й н о й  р а б о т ы  в к р а й н е  н е б л а г о п р и я т н ы х  
п р и р о д н о - к л и м а т и ч е с к и х  у о л о в и я х ,  ко т о р ы е  с п родви ж ен и ем  добычи 
г а з а  н а  С е в е р  усл ож н яю тся  до  э к с т р е м а л ь н ы х *  При а т о м  р а с т е т  
с л о ж н о с т ь  в с е х  с о с та в л яю щ и х  п р и р о д н о - к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й :  п о 
г о д н ы х ,  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х ,  г е о г р а ф и ч е с к и х  и т . п .

В м есто  о т е м ,  м а г и с т р а л ь н ы е  г а з о п р о в о д ы  я в л я ю т с я  в з р ы з о -  
и пож аро оп асны м и  с о о р у ж е н и я м и ,  а в а р и и  на ко т о р ы х  м о г у т  н о с и ть  
х а р а к т е р  к а т а о т р о ф :  г и б н е т  ф л о р а  и ф аун а *  з а г р я з н я ю т с я  водоемы 
и а т м о с ф е р а ,  б е з в о з в р а т н о  т ѳ р я е ѵ о я  тр а н с п о р т и р у е м ы й  п р о д у к т .
При э т о м ,  ущерб т р у д н о  п е р е о ц е н и т ь .  П о э т о м у ,  о т м е ч а я  важноо 
з н а ч е н и е  т р у б о п р о в о д н о г о  т р а н с п о р т а ,  п а р т и я  п о с т о я н н о  с т а в и т  
п е р е д - 'с т р о и т е л я м и  и э к с п л у а т а ц и о н н и к а м и  с е р ь е з н у ю  з а д а ч у  пс п о 
вышению к а ч е с т в а  и б е з о п а с н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  м а г и с т р а л ь н ы х  г а 
з о п р о в о д о в .  - \ • ‘ •

Д р у го й  х а р а к т е р н о й  о с о б е н н о с т ь ю  г а з о т р а н с п о р т н о й  с и с іо м ы  

я в л я е т о я  р о о т  у д е л ь н о г о  в е с а  в  н ей  г а з о п р о в о д о в ,  н аходящ ихся  в 
э к с п л у а т а ц и и  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я ,  б о л е е  д е с я т и  л е г .  Опыт э к с 
п л у а т а ц и и  г а з о п р о в о д о в  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в р е з у л ь т а т е  д л и т е л ь н о 
г о  в з а и м о д е й с т в и я  г а з о п р о в о д о в  с  н еб л а г о п р й я г н ы м и  ф ак то р ам и  п р и 
р о д н о й  с р е д ы  на  г а з о п р о в о д а х  р а с т е р  к о л и ч е с т в о  п о т ѳ н ц и а л ь н о -  
о п ао н ы к  у ч а с т к о в ,  подлежащих п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н о м у  р е м о н т у ,  
к о т о р ы й  в  с в я з и  с  вынужденной б е а о н н б с т ь ю  рем он т н ы х  р а б о т  н е о б -  
х о д и и о г п р с в о д и г ь  с  высоким темпом в к о р о т к и е  с р о к и  при н е д о с т а 
т о ч н о й  мощ н ости  и м о б и л ь н о с т и  ремонтны х п о д р а з д е л е н и й ,  а  такжа 
л  у о л о в и я х  больш ой р а с с р е д о т о ч е н н о с т и  рем он тны х б а з .
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З а  п о с л в д н и з  т о д ы  вы полнен  зн а ч и т е л ь н ы й  о б ъ ем  р аб о т  по  
с о в е р ш е н с т в о в а н и ю  и о п т и м и з а ц и и  о сн овн ы х  с т о р о н  р е м о н т н о г о  п р о 
ц е с с а  на действую щ их м а г и с т р а л ь н ы х  г а з о п р о в о д а х .  О днако} в них 
не нашли д о с т а т о ч н о г о  о т р а ж е н и я  п у ти  повышения э ф ф е к т и в н о с т и  
д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  с и с т е м  г а з о п р о в о д о в  больш ой  . 
п р о т я ж е н н о с т и  и м ощ н ости ,  к о т о р а я  и р и з в а н а  бы ть  о с н о в о й  р а з р а 
б о т к и  п л а н а  рем он тны х р а б о т .  С д р у г о й  с т о р о н ы ,  т р е б у ю т  с в о е г о  
д а л ь н е й ш е г о  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  и о тд е л ь н ы е  м етоды  п р о и з в о д с т в а  
р ем он т н ы х  р а б о т .  * -  • ! ■

В э т о й  с и т у а ц и и  п р о б л е м а  повышения э ф ф е к т и в н о с т и  п л а н о 
в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н т о в ,  к а к  с р е д с т в а  повыш ения э к с п л у а 
т а ц и о н н о й  н а д е ж н о с т и  действую щ их г а з о п р о в о д о в ,  я в л я е т с я  в е с ь м а  
а к т у а л ь н о й .

Р а б о т а  вы по л н ен а  по п л ан у  н овой  тохн и ки  В110 " Т ю м е н г а з -  
пром" нэ 1 984  г о д ,  шифр 0 4 0 3 ,  з а к а з - н а р я д у  ВПО " Т ю м о н г аз п р о и "
I I . 0 1 . / 8 3 - 8 4 ;  у к а з а н и ю  М и н и с т е р с т в а  г а з о в о й  пром ы ш лен н ости  СССР 
о т  12 мая 1384  г ,  и в с о о т в е т с т в и и  с  "Программой н а у ч н о - и с с л е 
д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  в о б л а с т я х  г е о к р и о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  л 
охран ы  окружающей с р е д ы  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  и э к с п л у а т а ц и и  о б ъ е к 
т о в  добы чи  и т р а н с п о р т а  г а з а  в у с л о в и я х  к р и о л п т о з о н ы " ,  у т в е р -  і 
ждённой  и н с т и т у т о м  ТюменІШ Игипрогаз  16 я н в а р я  1 9 8 4  г о д а .

Це л ь  р а б о т ы .  - •
Целью р аб о т ы  я в л я е т с я  повышение э ф ф е к т и в н о с т и  П л а н о в о -  

п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р ем о н т о в  газоп р ояодоц .- ' .ш  с ч е т  у с к о р е н и я  д и а г - ^ 1* 
н о с т и к и  их т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  на осмоиі) с и с т е м н о г о

п р и м зн ен и ч  а э р о м е т о д с в ,  а также за с ч е т  с о в е р ш е н с т в о - "  
в а н и я  т е х н о л о г и и  рем он тны х р а б о т  на о с н о в е  п р и о р и т е т н о г о  п р и 
м е н е н и я  б а л л а с т и р о в к и  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  ви н тодам и .  
а н к е р а м и .

О сновные з а д а ч и  р а б о т ы .
I »  Повышение о п е р а т и в н о с т и  и д о с т о в е р н о с т и  и н в е н т а р и з а 

ции п о і п н ц и а л ъ н о - с п а с н ы х  у ч а с т к о в  Г а з о п р о в о д о в  на о с н о в е  с и с т е м 
ного  ѵ к о м п л е к с н о г о  п р и м ен ен и я  аэ р о ф о  томе г о д о в :  а э р о в и з у а л ь н о г о  
о б с л е д о в а н и я  и а э р о ф о т о с ъ е м к и .  > . . 4

2 .  О б о с н о в а н и е  т р е б о в а н и й  ,к  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к о й  о б р а б о т 
ке м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о с ъ е м к и ,  позволяю щих у п р о с т и т ь  э т о т  в и д - 
р а б о т ,  с о к р а т и т ь  с р о к и  их  п р о в е д е н и я ,  с н и з и т ь  и х  с т о и м о с т ь .



Повышение о б о с н о в а н н о с т и  п л а н о в  п л а н о в о - п р е д у п р о д и -  , 
т е л ь н ы х  р ем о н т о в  на  о с н о в а  р а н ж и р о в а н и я  вы явл енн ы х  А х о д е  ин
в е н т а р и з а ц и и  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  по с т е п е н и  с р о ч н о 
с т и  вы во д а  и х  в р е м о н т .

Р а з р а б о т к а  к р и т е р и я  р ан ж и р о в ан и я  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с 
ных у ч а о т к о в  г а з о п р о в о д о в ,  д л я  р а о ч е т а  к о т о р о г о  исходные данные 
можно п о л у ч и т ь  и з  м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о с ъ ѳ и к и .
» 5 .  С о в е р ш е н с т в о в а н и е  т е х н о л о г и и  рем он т н ы х  р а б о т  на о о -  
н ове  п р и о р и т е т н о г о  п р и м ен ен и я  б а л л а с т и р о в к и  у ч а с т к о в ,  п о д в е р г а е 
мых п е р и о д и ч е о к о м у  з а т о п л е н и ю .

6 .  Р а з р а б о т к а  эф ф ек ти вн ы х  с п о с о б о в  б а л л а с т и р о в к и  г а з о 
п р о в о д о в  на о с н о в е  п р и м е н е н и я  в и н то в ы х  а н к е р о в .  С о в е р ш е н с т в о в а 
ние в и н т о в ы х  а н к е р о в .

7 .  И с с л е д о в а н и е  в з а и м о д е й с т в и я  " г о р я ч и х "  г а з о п р о в о д о в  с 
ве чн ом ерзл ы м и  г р у н т а м и .  О п р е д е л е н и е  г р а н и ц  п р о т а и в а н и я  г р у н т о в .

На.ѵчНая н о в и з н а .
1 .  О б о о н о в а н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  п р и м ен ен и я  а э р о м ѳ т о д о в  д л я  

д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  л и н е й н о й  ч а с т и  м а г и с т р а л ь н ы х  
г а з о п р о в о д о в »

2 .  Р а з р а б о т а н  к р и т е р и й  р а н ж и р о в а н и я  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  
у ч а с т к о в  по с т е п е н и  с р о ч н о с т и  вы вода  их  в р е м г ч т ,  исходные д а н 
ные д л я  р а о ч е т а  к о т о р о г о  можно п о л у ч и т ь  и з  м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о 
с ъ е м к и , „ в  п р о ц е с с а  о б о с н о в а н н о  упрощ енной  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к о й  
о б р а б о т к и .

3 .  И с с л е д о в а н а  о в я з ь  о т е п ѳ н и  о п а с н о с т и  п о т е н ц и а л ь н о -  
о п а с н о г о  у ч а о т к а  о видом и с о о т р я н и ѳ м  м е р з л ы х  г р у н т о в ,  в к о т о 
рых п ролож ен  действующий г а з о п р о в о д .

4 .  Р а з р а б о т а н ы  новыо к о н с т р у к ц и и  в и н то в ы х  а н к е р о в  для 
в ы пол н ен и я  б а л л а о т и р о в о ч н ы х  р а б о т ,  защищенные а в т о р с к и м и  с в и 
д е т е л ь с т в а м и .

' ' ■* . =•• •  . . .  '  .
: ;  ^ Ц р а к т и ч е р к д д  ц е н н о д т і , рд б о т д , .

‘ 'Р а з р а б о т а н о  н а п р а в л е н и е  повышения э ф ф е к т и в н о с т и  п л а н о в о -  
п р е д у п р е д и т е л ь н ы х ,  р е м о н т о в  с е в е р н ы х  г а з о п р о в о д о в ,  д л я  которы х 
х а р а к т е р н о ,  п о я в л е н и е  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  в  видо п о т е 
ри  у с т о й ч и в о с т и  т р у б о п р о в о д а  о выходом трубы на п о в е р х н о с т ь ,  
на  о с н о в е  п р и м ен ен и я  а э р о м е г о д о в  д л я  д и а г н о с т и к и  и х  т е х н и ч е с к о 
г о  с о с т о я н и я .  ^
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П риионениѳ а э р о м е г о д о в  п о з э о л я а г  с о к р а т и т ь  с р о к и  и н в е н т а 
р и з а ц и и  в с е х  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  си о Т е и ы  г а з о п р о в о д о в  
больш ой п р о т я ж е н н о с т и  б о л е е ,  чем в 10  р а з  по с р а в н е н и ю  о н а з е м 
ными м ет о д ам и  о б с л е д о в а н и я  г а з о п р о в о д о в .  Р а н ж и р о в а н и е  п о л у ч е н - '  
н о г о  м а с с и в а  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  по  с т е п е н и  с р о ч н о о т и  
вы вода их  в рем он т  на о с н о в е  п р е д л о ж е н н о г о  к р и т е р и я  п о з в о л я е т  ' •  , 
в ы р а б о т а т ь  с о б с т в е н н ы й  п л ан  рем он тны х р а б о т ,  к р т о р ы й  п р е д у о м а т -  • 
р и в а е т  п е р в о о ч е р е д н о е  с о с р е д о т о ч е н и е  ремонтны х п о д р а з д е л е н и й  на 
сам ы х  о п ас н ы х  у ч а с т к а х .  '  ' •  -•

Р е к о м е н д о в а н о  в к а ч е с т в е  п е р в о о ч е р е д н ы х  в ы д е л и т ь  э к с т р е н 
ные р а б о т ы ,  с в я з а н н ы е  с о  с т а б и л и з а ц и е й  п р о д о л ь н о й  о с и  г р у б р п р о -  
Е о д а ,  на у ч а с т к а х  подверж ен ны х  у г р о з е  н е з а п л а н и р о в а н н о г о  о б в о д 
н е н и я  в п а в о д к о в ы й  п е р и о д .  Эти р аб о т ы  н а и б о л е е  о п е р а т и в н о  и э ф 
ф е к т и в н о  р е к о м е н д о в а н о  в ы п о л н я ть  с  п р и м ен ен и ем  в и н т о в ы х  а н к е р о в .

Д ля  с т а б и л и з а ц и и  п р о д о л ь н о й  оси  т р у б о п р о в о д а  р е к о м е н д о н а 
но п р и н я т ь  р а з р а б о т а н н ы е  а в т о р о м  ви н товы е  а н к е р а ,  к о н с т р у к ц и и ’ ко
торы х защищены а в т о р с к и м и  с в и д е т е л ь с т в а м и  5 9 0 4 0 0  и 8 3 8 0 0 6 ,  ' к о т о 
рые обл ад аю т  повышенной н а  3 0 - 4 0 $  н ес ущ е й  с п о с о б н о с т ь ю .  П ѳрви й  
и з  н и х  п р е д н а з н а ч е н  д л я  у с т а н о в к и  в т а л ы е ,  а в т о р о й  -  в м е р з л и е  
г р у н т ы .

Э ко н о м и ч ес ки й  эффект о т  в н е д р е н и я  м ѳ г о д и ч ѳ о к и х  п оложений  '  
р аб о т ы  с о с т а в и л  2 9 3 , 9 3  т ы с . р у б л е й ,  в том ч и с л е ,  д о л е в о е  у ч а с т и е  
а в т о р а  с о с т а в и л о  1 4 7 , 0  т ы с . р у б л е й і  ' • *

А п робаци я  р а б о т ы .
Основные п ол ож ен и я  д и с с е р т а ц и о н н о й  раб о ты  д о к л а д ы в а л и с ь  ^  

и о б с у ж д а л и с ь :  (
-  на учен ом  с о в е т е  и н с т и т у т а  Т ш е н Н И И г и п р о г а з  в о к т я б р е  

1 9 8 4  г о д а ;
-  на Надымской с е к ц и и  у ч е н о г о  с о в е т а  и н с т и т у т а  ТюивяНИИ— ■ 1 

г и п р о г а з  в м а р т е  1 984  г о д а ;
-  на В сесою зн ом  с е м и н а р е  "Применение а э р о и е г о д о в  в и з ы о -  

к а н и я х  д л я  т р у б о п р о в о д н о г о  с т р о и т е л ь с т в а "  в г .И в а н о - Ф р а н к о в о к ѳ ,  
в  июле 1 9 8 4  г о д а ;

м и в н м м я я й я т я н
В ин товой  а н к е р  по А .С .  5 9 0 4 0 0  э к с п о н и р о в а л с я  на ВДНХ ССОР 

в 1 9 7 ?  г о д у  и был н аг р аж д е н  с е р е б р я н о й  медалью  в ы с т а в к и  ( П о с т а 
н о в л е н и е  г л а в н о г о  к о м и т е т а  ВДНХ СССР К» 4 І І  от  1 6  июня 1977 г о 
д а ) .  ' . У-



< Пу б л и к а ц и й .  . • ■ ■ - - ѵ - г  ... .
- -с с- До м а т е р и а л а м  и с с л е д о в а н и я  о п у б л и к о в а н о  8  р а б о т ,  о т р а 

жающих о с н о в н о е  с о д ер ж ан и е  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы .
-.1 Д и с с е р т а ц и я  с о о т о и т  и з  в в е д е н и я ,  т р ѳ х  г л а в ,  д е с я т и  р а з 

д е л о в , .  з а к л ю ч е н и я ,  б и б л и о г р аф и й  и д в у х  п р и л о ж е н и й .
С о держ ани е  р а б о т ы  и з л о ж е н о  на  1 2 0  с т р а н и ц а х  машино

п и с н о г о  т е к с т а ,  9  р и с у н к а х ,  2 3  т а б л и ц а х .  Б и б л и о г р а ф и я  со д е р ж и т  
13 1  н а и м е н о в а н и е .

СОДЕРЖАНИЕ. РАБОТЫ

Во в в е д е н и и  р а с с м о т р е н ы  осн овн ы е п р о б л ем ы ,  с в я з а н н ы е  с 
п р о д л е н и е м  с р о к а  б е з а в а р и й н о й  э к с п л у а т а ц и и  г а з о т р а н с п о р т н о й  
с и с т е м ы  в э к с т р е м а л ь н ы х  у с л о в и я х  С е в е р а  Тю менской  о б л а с т и .  На
м еч ен ы  п у ти  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  р е м о н т н о г о  п р о ц е с с а  з а  с ч е т  у с 
к о р е н и я  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  г а з о п р о в о д о в  и п ри 
о р и т е т н о г о  вы по л н ен и я  неотлож н ы х рем о н т н ы х  р а б о т  на  у ч а с т к а х  
п одве р ж ен н ы х  о п а с н о с т и  о б в о д н е н и я ,  по т е х н о л о г и и ,  о с н о в а н н о й  
на  б а л л а с т и р о в к е  г а з о п р о в о д о в  винтовы ми а н к е р а м и ,  

і
В п е р в о й  г л а в е  д ан  а н а л и з  с о в р е м е н н о г о  с о с т о я н и я  уо л о в и й  

э к с п л у а т а ц и и  г а з о п р о в о д о в  и т е х н о л о г и и  р ем он тны х  р а б о т .
К л и м а т  р а й о н а ,  г д е  э к с п л у а т и р у ю т с я  г а з о п р о в о д ы ,  по к о т о 

рым г а з  с с е в е р н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п о д а е т с я  в ц е н т р а л ь н ы е  районы 
с т р а н ы ,  х а р а к т е р и з у е т с я  с у р о в о й  и п р о д о л ж и т е л ь н о й  зи м о й ,  с р а в 
н и т е л ь н о  к о р о т к и м ,  но  жарким л е т о м .  Снежный п о к р о в  д о с т и г а е т  
мощнооги м ео га м и  2 , 7  м е т р а  и может л е ж а т ь  б ол ѳѳ  6  м е с я ц е в  в 
г о д у .

Т ем п е р ату р н ы й  п е р е п а д  в г о д у  п ревы ш ает ІО О°С . Т р а с с ы  г а з о 
п р о в о д о в  п р о х о д я т  по ве чн ом ерзл ы м  г р у н т а м  о с т р о в н о г о  и сплошно
г о  р а с п р о с т р а н е н и я ,  к о ю р ы е  х а р а к т е р и з у ю т с я  не т о л ь к о  р а з л и ч и е м  
с в о е г о  л и г о л о г и ч е с к о г о  о б с г а в а ,  но и. т е м п е р а т у р о й ;  г а з о п р о в о д ы  
п е р е с е к а ю т  большое к о л и ч е с т в о  б о л о т  и р а з л и ч н ы х  водн ы х  п р е г р а д .  
С п ро дви ж ен и ем  с т р о и т е л ь с т в а  г а з о п р о в о д о в  дальш е на С е в е р ,

. с л о ж н о с т ь  в с е х  составл яю іди х  п р и р о д н о - к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  в о з 
р а с т а е т ,  а у с л о в и я  с о о р у ж е н и я м  и э к с п л у а т а ц и я  ухудш аю тся  до 
э к с т р е м а л ь н ы х .
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Большую о п а с н о с г ь  д л я  г а з о п р о в о д а  п р е д с т а в л я ю т  я в л е н и я  
о б в о д н е н и я  т р у б о п р о в о д а  г а и ,  г д е  г а к о ѳ  о б в о д н е н и е  п р о е к т о м  нѳ ' 
п р е д у с м а т р и в а л о с ь  и п о э т о м у  в п р о е к т е  о т с у т с т в у ю т  необходимы е ■ 
решения по с т а б и л и з а ц и и  п р о д о л ь н о й  оои  т р у б о п р о в о д а .  Т ак о е  о б 
в о д н е н и е  я в л я е т с я  с л е д с т в и е м ,  об ы ч н о ,  нарушений режимов п е р е -  ..у • 
к а ч к и  г а з а  на у ч а с т к а х ,  п ролож енны х на в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х ,  а  ;< .■ 
г а к я ѳ  н аруш ением  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  талы х  в о д  и атм о сф е р н ы х  
о с а д к о в ,  э р о з и е й  б е р е г о в  р у ч ь е в  и р е к .  О б в о д н ен и е  г а з о п р о в о д о м , ^ . . ;  
с о п р о в о ж д а е т с я  и х  вс п л ы ти ем  и о г о л е н и е м ,  з а б о л а ч и в а н и е м  т е р р и 
т о р и и ;  н е п р е д у с м о т р е н н о е  п р о е к т о м  о б в о д н е н и е  -  о д н а  и з  оо н о вн ы х  
п ри чи н  п о я в л е н и я  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  на  действую щ их 
г а з о п р о в о д а х ,  ко т о р ы е  о т л и ч а ю т с я  о т  о о с с д н и х  у ч а с т к о в  больш ей  
в е р о я т н о с т ь ю  а в а р и и .  ■

У ч и т ы ва я  больш ой эк о н о м и ч е с к и й  и э к о л о г и ч е с к и й  у щ е р б ,  
который н а н о с я т  а в а р и и  на м а г и с т р а л ь н ы х  г а з о п р о в о д а х ,  в о з р а с т а 
ющее з н а ч е н и е  п р и о б р е т а е т  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы й  р е м о н т ,  ко 
торый п о з в о л я е т  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы й  режим р а б о т ы  ремонтны х • 
п о д р а з д е л е н и й  п е р е в е о г и  в режим п л а н о м е р н о г о  и п о с л е д о в а т е л ь н о 
г о  улучш ен и я  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  г а з о п р о в о д о в *

Д ля  п р а в и л ь н о г о  и о б о с н о в а н н о г о  п л а н и р о в а н и я  с р о к о в  про 
в е д е н и я  р е м о н т о в  н ео бход им о  и м ет ь  во зм о ж н о ст ь  о п е р а т и в н о й  ин
в е н т а р и з а ц и и  в с е х  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в ,  ран ж и р о ван и и  
их по с т е п е н и  с р о ч н о с т и  вы вода в  р е м о н т .  О п е р а т и в н о е  и д о с т о 
в е р н о е  п р о в е д е н и е  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  с и с тем ы  р ^  
г а з о п р о в о д о в  -  одн о  и з  г л а в н ы х  н а п р а в л е н и й  повыш ения  э ф ф е к г и в - ^  
н о с т и  р ем о н тны х  р а б о т  на с и с т е м е  г а з о п р о в о д о в  б о д ы я о г о  л а с и а - и  ' 
б а  и м о щ н о сти .  • V  .. ■' •' • „

П р о ве д ен н ы й  а н а л и з  м е т о д о в  о ц е н к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  
т р у б о п р о в о д о в ,  д и а г н о с т и к и ,  п о к а з а л ,  ч т о  ни о ди н  и з  них п о л н о - - 1 !> 
стью  не с о о т в е т с т в у е т  п о с т а в л е н н ы м  ц е л я м ;  о д н а к о ,  к л а с с  м е т о д о в ,  ,1 
осн о в а н н ы х  на и с п о л ь з о в а н и и  з а в и с и м о с т е й  и з м е н е н и я  у р о в н я  н а п р я 
жений о т  и з м е н е н и я  формы т р у б о п р о в о д а  под д е й с т в и е м  на н е г о  н а 
г р у з к и ,  я в л п е т о я  н а и б о л е е  приемлемым о то ч к и  з р е н и я  т р у д о е м к о 
с т и ,  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ,  к о т о р а я  может быть р е з к о ,  в н е с к о л ь к о  
р а з ,  у в е л и ч е н а  п у т е м  п ри м ен ен и я  а э р о ф о т о м е г о д о в  д л я  с б о р а  и с х о д -  Ѵ  . 
ных данн ы х о форме т р у б о п р о в о д а  на п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н о м  у ч а о т к е , .  
Дальн ей ш ее  п о д р о б н о е  р а с с м о т р е н и е  а э р о ф о г о м е г о д о в  п о з в о л и л о  а и -  
я в и г ь  р е з е р в ы  у д е ш е в л е н и я  р а б о *  и з д е с ь ,  ’ *,

'■ '* «''ч" Чі ■' ’ -і
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П рии вн ен и ѳ  а э р о ф о г о м е г о д о в  д л я  ц е л е й  д и а г н о с т и к и  д а е г  
К д р у г и е  со п утств у ю щ и е п ол ож и т ел ьн ы е  эф ф екты :

; ^ п о л о ж е н и е  г а з о п р о в о д о в  о т р а ж а е т с я  на а э р о ф о г о м а г е р и а -  
л а х  в п о л н о й  с в я з и  о эл е м ен та м и  окружающей о р е д ы ,  о выоокой 
отѳп е н ью  г е н е р а л и з а ц и и  и д о с т о в е р н о с т ь ю ;

-  возможно й су щ ео г вл ѳ н и е  м о н и т о р и н г а  к а к  з а  т е х н и ч е с к и м  
' о б ъ е к т о м ,  г а к  и з а  окружающей э г о  с р е д о й .

. Э го  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  у р о в н и  т е х н о г е н н ы х  н а г р у з о к  на  
природную  с р е д у ,  о т с л е ж и в а т ь  п роц ѳ осы  в о с с т а н о в л е н и я  п ри родн ы х 
к о м п л е к с о в  п о с л е  п р екр а щ е н и я  т е х н о г е н н о г о ' в м е ш а т е л ь с т в а .

Это д е л а е т  а э р о ф о т о м е т о д ы  п р о ч н о й  о с н о в о й  п р о г н о з и р о в а 
ния  р а б о т о с п о с о б н о с т и  т е х н и ч е с к и х  и п ри родн ы х о и с г ѳ м  при их 
в э а и м о д е й о г в и и и .

Д р у г о е  н а п р а в л е н и е  с в я з а н о  о повышением эф ф е к т и в н о с т и  
в с е й  т е х н о л о г и и  ремонтны х р а б о т  и о т д е л ь н ы х  е е  э т а п о в  и в и д о в .  
Важно с б а л а н с и р о в а т ь  э т а п  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  
г а з о п р о в о д о в  о э т а п о м  с о б с т в е н н о  р ем он тны х  р а б о т .

Р емонтны е р а б о т ы ,  к а к  п р а в и л о ,  не о т л и ч а ю т с я  о г  с т р о и -  ■ 
г в л ь н о -м о н г а ж н ы х  р а б о т  по в и д а н ,  о д н а к о ,  они х а р а к т е р и з у ю т с я  
сп е ц и ф и ч е ск и м и  усл о в и я м и  с в о е г о  п р о в е д е н и я  и б о л е е  вы сокой  
с т о и м о с т ь ю .  О ообой  слож ностью  о т л и ч а ю т с я  эемляНые работы  и р а 
боты  по б а л л а с т и р о в к е ,  которые лимитируют с р о к и  о к о н ч а н и я  ре
м онтны х р а б о т .  Т ак  к а к  наибольшую о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  у ч а с т 
ки г а з о п р о в о д а ,  подверж енны е р и ску  н е з а п л а н и р о в а н н о г о  з а т о п л е 
ния» Необходимо и з  в с е г о  к о м п л е к с а  ремонтны х р а б о т  вы дел и ть  н е 

отл о ж н ы е  ремонтны е р а б о т ы ,  с в я з а н н ы е  со  с т а б и л и з а ц и е й  п р о д о л ь 
ной о с и  Т р у б о п р о в о д а  на э т и х  у ч а с т к а х .  Эти  р а б о т ы  должны н ам н о 
г о  о п е р е ж а т ь  по с р о к а м  о с т а л ь н ы е  виды рем он тны х р а б о т  на рем он 
ти руем ом  г а з о п р о в о д е ,  а  в необходимы х с л у ч а я х  с т а б и л и з а ц и я  п р о 
д о л ь н о й  о о и  т р у б о п р о в о д а  д о л г н а  п р о в о д и т ь с я  и вне с в я з и  с д р у 
гими ремонтными р а б о т а м и ,  ч т о  п о з в о л я е т  п р о в е с т и  эк с т р е н н ы й  п л а 
н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы й  рем он т  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н о г о  у ч а с т к а  г а 
з о п р о в о д а ;

У ч и т ы ва я  у с л о в и я  э к с т р е н н о с т и  и т р у д н о д о с г у п н о о т и ,  б а л 
л а с т и р о в к у  т р у б о п р о в о д а  ц е л е с о о б р а з н о  в е с т и  винтовы ми а н к е р а м и ,  
котор ы е  8 большом к о л и ч е с т в е  « о к н о  д о с т а в и т ь  к к е с т у  п р о и з в о д 
с т в а  р а б о т  в е р т о л е т а м и .  Винтошда а н к е р а  Ііз  в с о х  б а л л а о т и р о в о ч -  
ных к о н с т р у к ц и й  обл ад аю *  н аибольш ей  уде льн ой »  на I  килограмм 
с о б с т в е н н о г о  вооа*  несущей с п о с о б н о е *  н>*
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В т о р а я  г л а в а  п о свя щ ен а  и с с л е д о ва н и ю  ф а к г о р о в ,  к о т о р ы е  
о п р е д е л я ю т  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  действую щ их г а з о п р о в о д о в ,  обос '  
нованию к р и т е р и я  ран ж и р о в ан и я  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  по 
с т е п е н и  с р о ч н о с т и  вы вода  их  в рем он т  и р а з р а б о т к е  т е х н о л о г и и  
при м ен ен и я  а э р о м е г о д о в  д л я  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  'с о с т о я н и я  
г а з о п р о в о д о в .

П о я в л ен и е  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  на д е йству ю щ их ,  
в у с л о в и я х  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в ,  г а з о п р о в о д а х  
н а з ы в а е т с я  г р е м я  основны ми г р у п п а м и  п р и ч и н ;  ош и бкам и ,  доп у щ ен 
ными при п р о е к т и р о в а н и и ,  о т к л о н е н и я м и  от  т р е б о в а н и й  п р о е к т а  при 
с т р о и т е л ь с т в е ,  нарушениями режимов э к с п л у а т а ц и и .  ■'

П о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы й  у ч а с т о к  -  э г о  р е з у л ь т а т  д е й с т в и я  
в с е х  э т и х  и н е к о т о р ы х  д р у г и х  г р у п п  п р и ч и н .  От с о с е д н и х  у ч а о т - ' 1 
к о в  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы й  у ч а с т о к  о т л и ч а е т с я  повышенной о п а о н о -  
с г ь ю  а в а р и и ,  г а к  к а к  е г о  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  н е с т а б и л ь н о  и не 
у п р а в л я е м о .  Он п р о я в л я е т  с е б я  по р а з н о м у :  г а м ,  г д о  г а з о п р о в о д  
д о с т а т о ч н о  защ емлен г р у н т о м  и положение е г о  п р о д о л ь н о й  о с и  с т а 
б и л и з и р о в а н о ,  м о г у т  п о я в и т ь с я ,  н ш р и м е р ,  св и щ и ;  г д е  б а л л а с т и 
р о в к а  н е д о с т а т о ч н а ,  у ч а с т о к  может п о т е р я т ь  у с т о й ч и в о с т ь  с  п е р е 
мещенном г а з о п р о в о д а  в в е р х  с  выходом о г о  на п о в е р х н о с т ь .

Р а с с м о т р е н ы  ф а к т о р ы ,  хар а кте р и зу ю щ и е  с т е п е н ь  о п а с н о с т и  
п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  с  н е д о с т а т о ч н о й  б а л л а с т и р о в к о й  и 
с г а б и л и з и р о в а н н о с т ь ю  п р о д о л ь н о й  о си  т р у б о п р о в о д а .  Э то  -  в н у т 
р е н н е е  д а в л е н и е  г а з а ,  т е м п е р а т у р а  г а з а ,  о п а с н о с т ь  о б в о д н е н и я ,  . і , 
д е й с т в и е  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  окружающего в о з д у х а ,  ^инженер
ные с в о й с т в а  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д ы ,  в к о т о р о й  п рол ож ен  г а з о п р о в о д  
ди н ам и ка  и з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  геом егри ч ')С кой  формы п о г е н ц и а л ь - *  
н р - о п а с н о г о  у ч а с т к а .  Н е о п р е д е л е н н о с т ь ,  с в я з а н н а я  о э т и м , л р и і і о -  
ди т  к н е о б х о д и м о с т и  о ц ен к и  с у щ е с т в е н н о с т и  в л и я н и я  э т и х  ф а к г о р о в  
на с т е п е н ь  о п а с н о с т и  у ч а с т к о в  и в ы р а б о г ки к р и т е р и я  р ан ж и ро ван и я  
и х .

Для о ц е н к и  с у щ е с т в е н н о с т и  о т д е л ь н ы х  ф а к г о р о в  дл я  вы р аб о т  
ки о т е р а г и в н о г о  д и а г н о з а  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  г а з о п р о  
в о д о в ,  на которы х п о я в л е н и е  п о т е н ц и а л ? н о - о п а с н ы х  у ч а е г к о в  носи г  
м ас со в ы й  х а р а к т е р ,  была р а з р а б о т а н а  п ю ір а м м а  п а р а л л е л ь н о г о  и с 
с л е д о в а н и я  си с те м ы  г а з о п р о в о д о в  на у ч а с т к е  У р ѳ н г о й -П а н г о д ы  н а 
земными м е т о д а м и  и а э р о ф о г о м е т о д а м и ,  где  в х о д е  и н в е н т а р и з а ц и и  
о б н а р у ж е н о  16 2  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  ѵ ч а с г к а .  ^  •



' В х о д о  -и с с л е д о в а н и я  г р у Н г о в -о с к о в -п ш Я  по  п е р в о й  иитко  
г а з о п р о в о д а  У р е н г о й - Н а д ш ,  к о т о р о е  п р о в с д и л о с ь  п у т е й  бурении  
р к в а ж и н  о о тб о р о м  к е р н а ,  у с т а н о в л е н о ,  Чѵо г л у б и н а  о т т а и в а н и я  
г р у н т о в  и з м е і ін п г с я  в широких п р е д е л а х ,  о т  ' , 7  до  7 , 5  м ет р а  о т  
д н е в н о й  П о ве р х н о с т и  г р у н т а  в з а в и с и м о с т и  і г  ви д а  г р у н т а ,  т е м п е 
р ат у р ы  т р а н с п о р т и р у е м о г о  г а з і  и положения  г а з о п р о в о д а .  На ри
с у н к е  п о к а з а н а  г л у б и н а  о т т а и в а н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  н а  2 3  к и 
л о м е т р е  г а з о п р о в о д а  У р енгой -Н ады м  п е р в а я  н и т к а .

С в о д е н и я  об о т и в и н и и  на д р у г и х  у ч а с т к а х  при ведены  в 
т а б л и ц е .

г р у н т  

д н е в н а я  п о в е р х н о с т ь

к
'ѵо

сс,

7

п ол ож ен и е  тр уб и  
ф ак т

п о л ож ен и е  тр уб и  
п р о е к т

и — г  1 ч — т— г  " г
у

А з о н а
т

X

7*  "Г
<

к
ч
у ,

'■л
І х

II

Р и о .  I .  Г л у б и н а  о т т а и в а н и я  Ш Г  н а  2 3  к и л о м е т р е
Т а б л и ц а  I

Кило
метр .

Темпе-
Ю Т Ч

Глубина от- 
таипания

11
Кило
метр

Гѳмпѳ-
ж ч

1'л/бина от
таивания м

5 3,3 ь.и 52,8 '< .3 5 ,0
23 . 10,6 7,0 о4 ,0 ѵ ,і .1 .ь
28 ,10 ,2 . ь ^ Ь4,3 V, I ■1,0
47,8 "7,7 . 56,0 ъ ,8 -V ,Ь
50.0,., .  Ь, і 59,0 гі 9 5,:-, .
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М а т е р и а л ,  Полученный в х о д е  и с с л е д о в а н и я  г а з о п р о в о д о в  на 
з и м  у ч а с т к е  наземными но годами  с и с т е м а т и з и р о в а н  и с в е д е н  в  '
т а б л и ц ы .  Из с о б р а н н о г о  м а т е р и а л а  с л е д у е т ,  ч т о  в п е р и о д  э к с п л у а 
тации  п рои зош ло  п р о т а и в а н и а  вечн ом ерзл ы х  г р у н т о в  к а к  в о с н о в а 
нии г а з о п р о в о д а ,  т а к  И в о г о  о б в а л о в к ѳ ,  п рои зош ло  вы пучивание;  и 
в с г л и и е  у ч а с т к о в  г а л о п р о в о д а ,  а  также е г о  о г о л е н и е .  При э г о м  
г р . /н *  аа сы п к й  о б в а л и л с я  п о д  г а з о п р о в о д  и при у х о д е  тал ы х  в о д  г а -  
з о . т р в о д  л е г  на э т о т  г р у н т .  Н е см о тр я  на п р о т а и в а н и е  г р у н т о в  в 
о с н о в а м и  г а з о п р о в о д а ,  о с а д о к  г а з о п р о в о д о в  по р е з у л ь т а т а м  м н о г о -  
л о т н и х  наблю дений н -  о б н а р у ж е н о .  В о с н о в а н и и  г а з о п р о в о д а - с ф о р м и 
р о в а л о с ь  н о в о е ,  т а л о е  г р у н т о в о е  о с н о в а н и е ,  п о л о ж ен и е  в е р х н е й  
г р а н  щы к р о вл и  м е р з л ы х  п о р о д  с т а б и л и з и р о в а л о с ь .  Г а з о п р о в о д  п ри 
няв н і ь о е ,  о т н о с и т е л ь н о  с т а б и л ь н о е  п р о с т р а н с т в е н н о е  п о л о ж е н и е ,  
ко"орі)о  нообходимо з а ф и к с и р о в а т ь  при помощи б а л л а с т и р о в к и  и а а -  
о ь і к и  г р у н т о м .

Для о б о с н о в а н и я  о ч е р е д н о с т и  п р о в е д е н и я  рем он тны х р а б о т  
6м  г р е д л о ж е й  и о о о с н о в з і ! к р и т е р и й  р ан ж и р ован и я  п о т е н ц и а л ь н о -  
о п ас н ы х  у ч а с т к о в  по с р а в н и т е л ь н о й  с т е п е н и  о п а о н о с т и .  Т ак им  Кри
те  из., с т а л с  отн ош ен и е  с т р е л к и  п р о г и б а  вы п у ч и в ш е г о ся  у ч а с т к а  к  
к в а д р а т у  е г о  дл и н ы .

О с о б ан н о сг ьк )  вы б р ан н о го  к р и т е р и я  и е г о  д о с т о и н с т в о м  я в -  
л н е т с я  т о , ч т о  исходный данные д л я  е г о  р а с ч е т а  можно п о л у ч и т ь  
и з  м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о с ъ е м к и .

В п р о ц е с с е  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к о й  о б р а б о т к и  м а т е р и а л о в  а э р о ^ ?  
ф о т о с ъ е м к и ,  которую  н еобход им о  п р о в о д и т ь  с г и р о с к о п и ч е с к о й  с т а 

билизацией а э р о ф о т о  ш п м р а т а ,  д л и н а  вы п уч и вш е гося  у ч а о г к а*  о п р е д е - і  
л н е т с я  просты м (-ало-іением и з м е р и т е л ь н о й  л и н е й к и .  Д л я  о п р е д ѳ л е -  * 
ь и я  о р е л к и  п р о г и б а  можно такж е  о г р а н и ч и т ь с я  п о с л е д о в а т е л ь н ы м  
в и з  ро в а н й е м  "м арки  на п о в е р х н о с т и  г р у н т а  И в е р х Н э й  образую щ ей 
. р у о ы .  в з я в  о т с ч е т  по лимбу с т е р е о ф о т о г р а м м е Т р и ч о с к о г о  п р и б о р а .
При эт о м  вс е  и з м ер ен и и  в е д у т с я  в о т н о с и т е л ь н о й  о и о т е м е  и з м е р е -  
ни;і, ч т о  с у щ е с т в е н н о  у п р о щ ает  ѳ т о т  ви д  ф о т о г р а м м е т р и ч е о к и х  р а -  
б о т  ѵ в н е с к о л ь к о  р э э  з н и к а е т  их с т о и м о с т ь .

Обоснованно^  ' .гыощаниа к р и т е р и я  р а н ж и р о в а н и я  п о т е н ц и а л ь 
н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  г а з о п р о в о д а  п о з в о л и л о  п р и м е н и т ь  д л я  и н в е н т а 
р и з а ц и и  и ран ж и ров  н и  і а э р о м е у о д ы ,  ч т о  решающим о б р а з о м  с о к р а - ’ 
п а е  г с р о к и  д и а г н с - ѵ и к . і  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  г а з о т р а н с п о р т н ы х  ; 
с и с т е м  большой пр г « к . н н о с Т и ,  ><
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В т р е т ь е й  г л а в е  р а с с м о т р е н о  п р а к т и ч е с к о е  п ри м ен ен и е  м е 
т о д и к и  д и а г н о с г и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  на  о с н о в е  в ы р а б о т а н 
н о г о . ,  к р и т е р и я  р ан ж и р о ван и я  п о г е н ц и а л ь н о - о п а о н ы х  у ч а с т к о в  на п р и 
м е р е  с и с т е м ы  г а з о п р о в о д о в  на у ч а о т к е  У р е н г о й -П а н г о д ы ,  р а з р а б о т а 
ны р е к о м е н д а ц и и  по п р о в ед ен и ю  э к о т р е н н ы х 'и  п е р в о о ч е р е д н ы х  р е 
м онтны х р а б о т ,  о п и о а н ы  к о н с т р у к ц и и  іинтовіш с а і і к ѳ р о в  д л я  п р о в е 
д е н и я  б а л л а с т и р о в к и  в крат ча й ш и е  с р о к и  на  т р у д н о д о с т у п н ы х  д л я  
н а з е м н о г о  т р а н о п о р г а  у ч а о г к а х ,  д а н а  о ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и  с о в е р 
ш е н с т в о в а н и я  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р ем о н т о в  на о с н о в е  ком п 
л е к с н о г о  улучш ен и я  р а з л и ч н ы х  е г о  а с п е к т о в .

В х о д е  п р и м ен ен и я  а э р о и е г о д о в  д л я  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о 
г о  с о с т о я н и я  с и с тем ы  г а з о п р о в о д о в  у т о ч н е н о  м е с т о  и о б л а с т ь  н а и 
б о л е е  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  а э р о в и з у а л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  
т р а с о  г а з о п р о в о д о в  и а э р о ф о т о с ъ е м к и .  А э р о в и з у а л ь н о е  о б с л е д о в а 
ние должно с л у ж и ть  общей о ц е н к е  с о с т о я н и я  г а з о п р о в о д о в  и их с и 
с т е м ,  ф и к са ц и и  н а и б о л е е  х а р а к т е р н ы х  наруш ений  т е х н и ч е с к о г о  с о 
с т о я н и я  и п р и в я з к и  э т и х  наруш ений к  э л е м е н т а м  с и т у а ц и и :  к р а н о 
вым у з л а м ,  у г л а м  п о в о р о т а ,  с т а н ц и я м  к а т о д н о й  защ иты, к а р ь е р а м ,  
р е к а м ,  р у ч ь я м ,  о з е р а м  и т . д .  ЭтЬ н еобх од им о  в  дальн ейш ем  дл я  
надеж ной  и д ен т и ф и к а ц и и  п о т е н ц и а л ь н о - о п а о н ы х  у ч а о г к о в  на  м а т е р и а 
л а х  а э р о ф о т о с ъ е м к и .  А э р о в и з у а л ь н о е  о б с л е д о в а н и е  д а е т  в о з м с ж н о о т ь  
с р а в н и т е л ь н о й  о ц е н к и  между с о б о й  р а з л и ч н ы х  к о р и д о р о в  и с и с т е м  
г а з о п р о в о д о в »  Эго  о б с л е д о в а н и е  н е з а м е н и м о  п р и  большой с к о р о с т и  
и з и е н е в и я  с о с т о я н и я  п р и р о д н о й  с р е д ы ,  н а п р и м е р ,  в п ав о д к о в ы е  п е 
р и о д ы ,  к о г д а  н ад о  о п е р а т и в н о  о т с л е ж и в а т ь  д и н ам и ку  в з а и м о д е й с т 
ви я  г а з о п р о в о д о в  о  окружающей п р и р о д н о й  с р е д о й .
» А э р о ф о то о ъ е м к а  п о з в о л я е т  с о б р а т ь  о б ъ е к т и в н ы й  м а т е р и а л  о 

т е х н и ч е с к о м  с о с т о я н и и  и о с л е д у е м о г о  г а з о п р о в о д а  и ли  с и о г е м ы ,  п р о -  
в е о г и  и н в е н т а р и з а ц и ю  в с е х  п о г ѳ н ц и а л ь н о - о п а о н ы х  у ч а о г к о в ;  д а л ь 
нейш ая ф о т о г р а м м е т р и ч е с к а я  о б р а б о т к а  м а т е р и а л о в  съ ем ки  п о з в о л я 
е т  п р о в е о т и  надежную д и а г н о с т и к у  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  г а з о п р о 
в о д о в .  А э р о ф о т о с ъ е м к а  сл у ж и т  о с н о в о й  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  р ем о н т
ных р а б о т ,  ч т о  с у щ е с т в е н н о  у с к о р я е т  р а з р а б о т к у  т а к и х  п р о е к т о в .

В р е з у л ь т а т е  о б р а б о т к и  м а т е р и а л о в  а э р о ф о т о с ъ е м к и  и с с л е д у 
е м о г о  у ч а с т к а  в ы я в л е н о  162  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а о т к а ,  о п р е д е 
л е н а  д л и н а  и с т р е л к а  п р о г и б а  к аж д о го  и з  н и х .  В се  данные с в е д е н ы  
в  де ф ект н ую  в е д о м о с т ь .  Т у д а  же з а н е с е н ы  данны е о видо и с о с т о я 
нии г р у н т о в ,  я  к о т о р ы х  п рол ож ен  каждый и з  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  
у ч а о г к о в , . Хан же п р и в е д е н  р е э у л ь г а і  р а с ч е т а  к р и т е р и я  р а н х и р о в ч -  
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н и я ,  д л я  у д о б с т в а  умноженный на - 1 0 0 0 0 0 0 * ; '  >  ! М;?С 'г« г - 
Из в е д о м о с т и  в е д н о ,  ч т о  п о т е н ц и а л ь н о - о п а о н ы в  у ч а Ь і к и  'А '''* 

р а с п р е д е л е н ы  по д л и н е  с и с тем ы  г а з о п р о в о д о в  р а в н ом е рн о ' .  Д е ф е к т -  1 
ныо у ч а с т к и  в н а ч а л е ,  у к о м п р е с с о р н о й  о г а н ц и и ,  х а р а к т е р и з у ю т с я  ; 
выпучинами н ебольш ой  п р о т я ж е н н о с т и ,  но с  большой с т р е л к о й  п р о г и 
б а ,  в п л о т ь  д о  выхода г а з о п р о в о д а  на б р о в к у  т р а н ш е и .  ' "  г" 

Д ля  а н а л и з а  общих з а к о н о м е р н о с т е й ,  х а р а к т е р н ы х  д л я  р а о -  
с м а т р и в а е м о й  с и с т е м ы ,  был п р о в е д о н  с т а т и с т и ч е с к и й  а н а л и з  д а н н ы х  
на ЭВМ РС XX в с р е д е  с т а н д а р т н о й  программы "СТАТГРАФИК". •

П о л у ч е н о  п р о ц е н т н о е  р а с п р е д е л о н и о  д е ф ек т н ы х  у ч а о т к о в  по 
с т е п е н и  и х  о п а с н о с т и ;  80% в с е х  у ч а с т к о в  имеют н е з н а ч и т е л ь н о ю  в е 
личину  к р и т е р и я  р а н ж и р о в а н и я  -  о т  0  до  2 0 0 ;  10% д е ф ект н ы х  у ч а с т 
к о в  можно о т н е с т и  к  к а т е г о р и я м  вы сокой  о п а с н о с т и ,  з н а ч е н и е  кр и 
т е р и я  з д е с ь  к о л е б л е т с я  о т  2 0 0 0  до  8 0 0 0 .  < ■--• •

Наибольшую о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы е  
у ч а с т к и  с  большим з н а ч е н и е м  к р и т е р и я  р а н ж и р о в а н и я ,  до 8 0 0 0 .

П о г е н ц и а л ь н о - о і ш н ы е  у ч а с т к и  при урочен ы  к  м е с т а м  п е р е х о 
д а  толщины с г о н к и  т р у б о п р о в о д а  с  больш ого  з н а ч е н и я  к  н и зком у  и 
н а о б о р о т ,  к м е с т а м  в б л и з и  о т  г о р и з о н т а л ь н ы х  у г л о в  п о л о р о т а ,  к  
пониж ениям  п о в е р х н о с т и ,  г д е  с к а п л и в а ю т с я  п о в е р х н о с т н ы е  в о д ы .

При р а в е н с т в е  к р и т е р и я  ран ж и р ован и я  у р а з л и ч н ы х  п о т е н 
ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  раньше в ы в о д и т ь с я  в р е м о н т  должен т о т  
и з  н и х ,  ко торы й  ближе к  н а ч а л у  г а з о п р о в о д а ;  г д е  д а в л е н и е  г а з а  и'  
о го .  т е м п е р а т у р а  выше.

Д ля  и з у ч е н и я  в озм ож н ого  в л и я н и я  на с т е п е н ь  о п а о н о с г и  п о - “ 
г е н ц к а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  ти п ов  г р у н т о в  и их с о с т о я н и й * б ы л о  
п р е д п р и н я т о  и с с л е д о в а н и е  м ет о д о м  д и с п е р с и о н н о г о  а н а л и з а  с и с н о л ь  
з о в а н и е м  к о эф ф и ц и ен т а  д л я  о ц е н к и  с т е п е н и  в л и я н и я  ф а к т о р о в .  При 
з н а ч е н и и  к о эф ф и ц и ен т а  б л и з к о м  к  нулю, вл и ян и е  с ч и т а е т с я  суіцесіо-" 
т о н н а м ,  чои больше з н а ч е н и е  э т о г о  к о э ф ф и ц и е н т а ,  те м  меньше с т е 
п е н ь  в л и я н и я .  О к а з а л о с ь ,  ч т о  на в е л и ч и н у  к р и т е р и я  р а н ж и р о в а н и я  
о’о л е о  с у щ е с т в е н н о е  вл и ян и е  о к а з ы в а е т  с о с т о я н и е  г р у н т а .  Вид г р у н 
т а  на в е л и ч и н у  к р и т е р и я  р а н х и р о в а н и я  я в н о  не в л и я е т .  В ы с о к а я  
о п а с н о с т ь  п е с ч а н ы х  г р у н т о в ,  с в я з а н а  с  наименьш ей с р а в н и т е л ь н о й  
пещемляющей их с п о с о б н о с т ь ю .  Д а л е е  з а  п е с к а м и  с л е д у е т  торфы* ' 
о п а с н о с т ь  к о торы х  с в я з а н а  с у я з в и м о с т ь ю  о б в а л о в к и  з д е с ь  п ри  о б - *  
и о д н о н и и .  З н а ч и т ел ьн ы м и  дли н ам и  о г о л е н и я  г а з о п р о в о д о в  о г л и ч а - '  
к і с я  у ч а с т к и ,  расп о ло ж енн ы е н а . с у г л и н к а х ,  г д э  с р е д н я я  в е л и ч и н а



о г о л е н и я  р а в н а  1239  м е т р а м ,  ч т о  н ем ногим  б о л е е ,  ч е й  на т о р ф а х  -
-  І І 2 ^ „ м ѳ і р *  О бъ ективны е выводы по г л и н а м  с д е л а т ь  не і і р о д с т а -  ' 
ви л о о ь  возможным и з - з а  м а л о г о  к о л и ч е с т в а  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  
у ч а о т к о в ,  расп олож енн ы х  на н и х .  <- ■

•В с о о т в е т с т в и и  оо з н а ч е н и е м  к р и т е р и я  р ан ж и р о ван и я  э к с т 
ренные ремонтны е работы, были п р о в ед ен ы  на  у ч а с т к а х  с  к р и т е р и е м ,  
б л и з к и м *  8 0 0 0 .  Р ем он т  ,т а к и х  у ч е с т к о в  с в я з а н  с  о с т а н о в к о й  г а з о 
п р о в о д а ,  в ы р е з к о й  у ч а с т к а  тр уб ы  и п о с а д к о й  т р у б о п р о в о д а  на п р о 
ектн ую  о т м е т к у .

■ В т о р а я  г р у п п а  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  может быть 
о т р е м о н т и р о в а н а  б е з  вы р езки  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а ,  но н у ж д а е т с я  
в с т а б и л и з а ц и и  с в о е й  п р о д о л ь н о й  о с и ,  которую  н еобход им о п р о в о 
д и т ь  п у т е м  б а л л а с т и р о в к и ,  Д л я  у д е ш е в л е н и я  б а л л а с г и р о в о ч н ы х  р а 
б о т  в т р у д н о д о с т у п н ы х  м е с т а х  т р а с о ы  р е к о м е н д у е т с я  широкое при
м е н е н и е  а н к е р о в .

У ч а с т к и  т р е т ь е й  г р у п п ы  нуждаю тся  т о л ь к о  в в о с с т а н о в л е н и й  
з а с ы п к и  трубы  г р у н т о м .

На о с н о в а н и и  вы ш еизлож енного  были р а з р а б о т а н ы  "М ероприя
т и я  по с р о к а м  п р о в е д е н и я  рем он т н ы х  р а б о т  м н о г о н и г о ч н о й  си стем ы  
г а з о п р о в о д о в  на у ч а с т к е  У р ѳ н г о й -П а н г о д ы  в 1 9 84  г о д у " ,  которые 
успешно в н е д р е н ы  в п р о и з в о д с т в е н н о м  о б ъ е д и н е н и и  " Т ю м е н т р а н о г а з " .

Д ля  вы полнения  б а л л а с т и р о в о ч н ы х  р а б о т  в сжатые с р о к и  на  
т р у д н о д о с т у п н ы х  у ч а с т к а х  при у г р о з е  их  н е з а п л а н и р о в а н н о г о  о б 
в о д н е н и я  были р а з р а б о т а н ы  д в е  к о н с т р у к ц и и  в и н т о в ы х 'а н к е р о в .
Один а н к е р  -  р аскры ваю щ егося  т и п а  -  д л я  г р у н т о в ,  находящ ихся  в 
т а л о м  с о с т о я н и и ,  д р у г о й  -  д л я  м е р з л ы х  г р у н т о в .  Обе к о н с т р у к ц и и  
защищены а в т о р с к и м и  с в и д е т е л ь с т в а м и ,  с о о т в е т с т в е н н о ,  5 9 0 4 0 0  и 
8 3 8 0 0 6 .  В интовые а н к е р а  п огр у ж аю т о я  в г р у н т  м е х а н и з м а м и ,  к от о 
рые можно л е г к о  д о с т а в и т ь  к  м е с т у  р а б о т  в е р т о л о г о м ,  а также р у ч 
ным и н с т р у м е н т о м .  Э то важное у с л о в и е  п р о в е д е н и я  э к с т р е н н ы х  р е 
м онтны х р а б о т ,  на у ч а с т к а х ,  г д е  в о з н и к л а  у г р о з а  н е з а п л а н и р о в а н 
н о г о  о б в о д н е н и я  г а з о п р о в о д о в .

Повышение э ф ф е к т и в н о с т и  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н -  
т о в с е в ё р н ы х  г а з о п р о в о д о в  д о с т и г н у т о  при м ен ен и ем  а э р о м ѳ т о д о в  
д л я  д и а г н о с т и к и  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я ,  к о т о р ы е  п о з в о л и л и  про
в е с т и  м а с с о в о е  о б с л е д о в а н и е  г а з о п р о в о д о в  в к о р о т к и е  с р о к и .  Р а н 
ж и рован и е  вы явл енн ы х  в ходе  и н в е н т а р и з а ц и и  п о т е н ц и а л ь н о - о п а о н ы х  
у ч а с т к о в  п о з в о л и л о  п о с л е д о в а т е л ь н о  п р о в е о т и  п л а н о в о - п р е д у п р ѳ д и »
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те л ьн ы й  р е м о н т  опаоньпс у ч а с т к о в *  ч т о  обеопе« ій ло  $ аб о то о д 6 й Ь & *  
н о с т ь  г а з о т р а н с п о р т н о й  с и с т е м ы  на

. ■ • - '■ і ■' ; ■ ■' ,,*• р ” *» *• • , .  -

- ' | ! @ 5  1 •ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ ‘ Ж; У .
.....................

1 *  На о с н о в а н и и  м а т е р и а л о в  б у р е н и я  м е р з л ы х  г р у н * о в |  я  Щ Щ І  ? !  
к о т о р ы х  п р о л о ж ен а  с и с т е м а  г а з о п р о в о д о в  на у ч а с і к е  У р е н г о й 4 1 а й ^ : ^ ^ :  "1 
г о д ы ,  у с т а н о в л е н о *  ч т о  в  р е з у л ь т а т е  т е п л о в о г о  в з а и м о д е й с т в и я  "
" г а п л ы м 'Т а з о п р о в о д о м  в е р х н я я  г р а н и ц а  к р о в л и  в е ч н о м ё р з л ы х  г р у н
г о в  с м е с т и л а с ь  в н и з ,  на  1 , 2  -  4 , 7  м е т р а *  в з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  5 ѵ '  - 
г р у ц і а  и х а р а к т е р а  т е п л о о б м е н а *  Прй э т о м  смещ ения  г а з о п р о в о д а  *' 
в н и з  не  з а ф и к с и р о в а н о ,  а п олож ен и е  г р ан и ц ы  в е р х н е й  к р о в л и  в е ч -  
н о и е р з л ы х  г р у н т о в  с т а б и л и з и р о в а л о с ь .  •': ■,' ■ >:п:

2 .  И н в е н т а р и з а ц и я  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  о п р и м е
нен и ем  а э р о м е т о д о н  п о з в о л и л а  вы я в и т ь  162 і г о г ѳ н ц и а л ь н о -о п а о н ы х  .. 
у ч а с т к а ,  п р ед с та в л я ю щ и х  с о б о й  выход т р у б о п р о в о д о в  На п о в е р х -  
н о с г ь  и х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  р а з л и ч н о й  дли н ой  и о г р е л к о й  п р о г и б а »  
Упрощ енная  ф о т о г р а м м е т р и ч е с к а я  о б р а б о т к а  м а т е р и а л о в  а э р о ф б г о -  
с ъ е м к и  п о з в о л и л а  п о л у ч и т ь  данные о дл и н е  о г о л е н и я  грубы* а  та;(~ 
же о с т р е л к е  п р о г и б а .  Применение а э р о и е т о д о в  у с к о р и л о  э т о т  ви д  
р а б о т  б о л е е ,  чем в 10  р а з  по ср а в н е н и ю  о традиционными м е т о д а м и ,

3 .  Предложен  к р и т е р и й  р ан ж и р о ван и я  п о л у ч е н н о г о  м а о о и в а  
п о т о н ц и а л ь н о - о л а с н ы х  у ч а с т к о в  по с т е п е н и  с р о ч н о с т и  вы вода и х  в 
р е м о н т .  Этим к р и т е р и е м  с т а л  уде льн ы й  п р о г и б ,  г . е ,  отн ош ен и е  
с т р о л к и  п р о г и б а  к  к в а д р а т у  дл и н ы .  В с о о т в е т с т в и и  о, к р и т е р и е м  *■ 
ран ж и р о в ан и я  вы делен ы  тр и  г р у п п ы  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а о т к о к -

-  г р у п п а  н и зк о й  о п а с н о с т и  -  "
-  з н а ч е н и е  к р и т е р и я  о г  0  д о  3 0 ;

-  г р у п п а  с р е д н е й  о п а с н о с т и  -  ' : ' •
-  з н а ч е н и е  к р и т е р и я  о т  31 д о  6 0 0 ;  ■ с

-  г р у п п а  вы со ко й  о п а с н о с т и  -  ‘
-  з н а ч е н и е  к р и т е р и я  о г  80 1  д о  8 0 0 0 . '  . ІЦ-

Для в с е х  г р у п п  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  у ч а с т к о в  р е н о м ѳ н д о -
ваны с о о т в е т с т в у ю щ и е  виды рем он тны х р а б о т  и. о ч е р е д н о с т ь  их  в ы -  ■!* 
п о л н е н и я .  >' ■ *• *М

4 .  И с с л е д о в а н а  з а в и с и м о с т ь  между з н а ч е н и е м  к р и т е р и я  р а н 
ж и р о в ан и я  и видами  г р у н т о в ,  а  также и х  с о с т о я н и е м .
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М і г  ѵ ' У 6 і а н о в л е н о і  ч т о  при п р и б л и з и т е л ь н о м  р а в е н с т в е  к о л к ч е с т -  
у ч а о « г о й * ' : раош № Ош Ш !ет- •» т а л ы х  И м е р з л ы х  г р у н т а х »  с о о т в е г -  

о *вѳн н о<  8 5 1м 7 7 }  о р е д н е ё  з н а ч е н и е  к р и т е р и я  р ан ж и р о ван и я  для  
ѵ *  г а л о г в  г р у н т а  На п о р я д о к  выше, чем  у  м е р з л о г о  и с о с т а в л я е т  5 1 1 .

- 8 т о  с в я з а н о  о т е м ,  ч т о  на  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н г а х  г а з о п р о в о д ы ,  к а к  
п рави л о * '  з а к л а д ы в а л и с ь  на  малую г л у б и н у  или й а з е и н о ,  в  о б в и л о в -  
к е * 'З н а ч и т е л ь н ы м и  дл и н ам и  о г о л е н и я  г а з о п р о в о д о в  о т л и ч а ю т с я  

Д й ѵ  учаоткй » : '1 р асп олож енн ы е на с у г л и н к а х ; '
5 *  Наибольшую о п а о н о о т ь  п р е д с т а в л я ю т  п о г е н ц и а л ь н о - о п а о -  

ѵ ные у ч а о г к и  о большим з н а ч е н и е м  к р и т е р и я  ран ж и рован и я*  до  8 0 0 0 .
П о г е н ц и а л ь н о -о п а о н ы е  у ч а с т к и  п р и у р о ч ен ы  к  м е с т а м  п е р е х о 

д а  толщины с т е н к и  т р у б о п р о в о д а  с  больш ого  з н а ч е н и я  к  н изкому  и 
н а о б о р о т »  к  м е о т а м  в б л и з и  о г  г о р и з о н т а л ь н ы х  у г л о в  п о в о р о т а ,  к 
понижениям  п о в е р х н о с т и ,  г д е  с к а п л и в а ю т с я  п о в е р х н о с т н ы е  воды .

6 .  При р а в е н с т в е  к р и т е р и я  р ан ж и р о ван и я  у р а з л и ч н ы х  п о -  
г е н ц и а л ь н о - о п а о н ы х  у ч а с т к о в  раньш е в ы в о д и т ь с я  в ром он г  должен 
т о т  и з  них* котор ы й  ближе к  н а ч а л у  г а з о п р о в о д а ,  г д е  д а в л е н и е  г а 
з а  И ' е г о  т е м п е р а т у р а  выше, . .

7»  У ч а о г к и ,  подверж ен ны е о п а с н о с т и  н е з а п л а н и р о в а н н о г о
■ о б в о д н е н и я *  н уж даю тся  в  с т а б и л и з а ц и и  с в о е й  п р о д о л ь н о й  оои п у т е м  

п р о в е д е н и я  б а л л а о т и р о в к и ;  П р о в е с т и  э т у  р а б о т у  можно, п ри м ѳни і  
ви н товы е  а н к е р а *  обладающие н аивы сш ей  с р а в н и т е л ь н о й  нѳоущ-чй 
с п о с о б н о с т ь ю ;  б а л л а с т и р о в к а  ви н товы м и  а н к е р а м и  д а е т  в о зм о ж н о ст ь  
ш ирокого  п р и м ен ен и я  в е р т о л е т о в  д л я  д о о г а в к и  рем он тны х і п ^ е р и а -  
л о в  в ^ т р у д н о д о с г у п н ы е  районы н ахож дений  п о т е н ц и а л ь н о - о п а с н ы х  
у ч а с т к о в . ' ' "  . ч- - - -  ■ -. .

ѵ С э т о й  ц е л ь »  р а з р а б о т а н ы  Новые к о н с т р у к ц и и  ви н говы х ан 
к е р о в ,  п ри год н ы е д л я  у с т а н о в к и  к а к  Л т а л ы е ,  г а к  й м ерзл ы е  г р у н 
Ты, обладающие повышенной Несущей с п о с о б н о с т ь ю ,  в  1*2: -  I /  р а 
з а  по с р а в н е н и ю  о применяемыми винтовы ми а н к е р а м и  д л я  данн ы х  у о -  
л ови й *  '

К о н с т р у к ц и и  ви н то вы х  а н к е р о в  защищены а в т о р с к и м и  с в и д е 
т е л ь с т в а м и  5 9 0 4 $ )  и 8 3 8 0 0 6 .

, ' 8 .  У с т а н о в л е н о ,  что  в р е з у л ь т а т е  п р о г а и з а н и г .  г р у н т о в ,  о к 
ружающих г а з о п р о в о д   ̂ п р о и с х о д и т  ф орм и р овани е  н о в о г о  т а л о г о  • 
г р у н т о в о г о  о с н о в а н и я  п о д  ним, к о т о р о е  х а р а к т е р и з у е т с я  с ' а б и л ь -  
и о сг ьш  с в о и х  с в о й с т в  во  вре м ен и »  Д о п о л н и т е л ь н а я  о б в а л о и к а  о г о 
л ен н ы х  у ч а с т к о в  г а з о п р о в о д а  п р а к т и ч е с к и  у с т р а н я е т  о п а с н о с т ь  а й а -

Ѣ
. . . .
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рии на у ч а с т к а х ,  о малым з н а ч ѳ н и о и  к р и т е р и я  р а н ж и р о в а н и я .  \

9 .  Р а з р а б о т а н ы  "М ероп рияти я  по с р о к а м  п р о в е д е н и я  р в м о н т -  
ньх  р а б о т  м н о г о н и т о ч н о й  с и с т е м ы  г а з о п р о в о д о в  на  у ч а о ? к в  У ренгой-!  
-П а н г о д ы  в 1984  г о д у " ,  которы е  усп еш н о вн ед р ен ы  в  п р о и з в о д с т в е н 
ном о б ъ е д и н е н и и  " Т ю м е н т р а н с г а з " .  _ . ' , • 'Л.

. 1 0 .  Р е з у л ь т а т ы  д и с с е р т а ц и о н н о й  работы я н е д р а н ы  в Г л а в н о - ,  
м е н г а з п р о м е .  Суммарный э к о н о м и ч е с к и й  эф ф ект с о с т а в и л  2 9 3 , 9 3  ты с .  
р у б л е й ,  при д о л е в о м  у ч а с т и и  а в т о р а  д и с с е р т а ц и и  -  1 4 7 , 0  т ы с . р у б 
л е й .

Основные п ол ож ен и я  д и с с е р т а ц и и  о п у б л и к о в а н ы  в следующих 
р а б о т а х :

1 .  А.С* 5 9 0 4 0 0  (С С С Р ) .  В и н т о в о й  а н к е р .  / В е р г а с о в  Ф .П .  -  
- О п у б л .  в Б . И . ,  № 4 ,  1 9 7 8 .  /

2 .  А .С .  8 3 8 0 0 6  (С С С Р ) ,  В и н т о в о й  а н к е р .  / В е р г а с о в ,Ф.П» -
-  О п у б л .  в Б . И . ,  V? 22 »  1 9 8 1 .  *.'■< -

3 .  О р ѳ х о з  В . И . ,  Б а т у р ч и к  В . Г . ,  В ѳ р га Ь о в  Ф . П . , В ѳоѳлый 5І.Н. 
О п ти м и зац и я  ш аг а  з и н т а  л о п а с т е й  у  с в а и  с  р а з в и т о й  б о к о в о й  п о -  
в е р х н о с т ь п .  Э к с п р е с с -и н ф о р м а ц и я  В Н и п П К т е х о р г м е ф г е г а з с т р о я . , г Ѵ 
С о р . :  С т р о и т е л ь с т в о  н азем н ы х  о б ъ е к т о в ,  № 8 ,  1 9 8 7 .

4 .  В ѳ р г а с о в  Ф .П .  О б о с н о ван и е  п е р в о о ч е р е д н о с т и  э к о т р ѳ н н іи с ,  
р е м о н т о в  м а г и с т р а л ь н ы х  г а з о п р о в о д о в .  -  М . ,  Э к с п р е с с -и н ф о р м а ц и и  
В п Г ' .Ш К г о х о р г н е ф т с г а з с т р о я .  С е р . :  С т р о и т е л ь с т в о  м а г и с т р а л ь н ы х  
т р у б о п р о в о д о в ,  в ы п .  1 0 ,  1 9 8 8 ,

5 .  В е р г а с о в  Ф .П .  Выбор к р и те р и и  ран ж и р о в ан и я  п о т е н циал і .но-  
опасньас у ч а с т к о в  т р у б о п р о в о д о в .  -  М . ,  Э к с п р е с с -и н ф о р м а ц и я  ВНИИ-» 
П К г е х о 'р г н е ф т е г а з с т р о я .  - С е р . :  С т р о и т е л ь с т в о  м а г и с т р а л ь н у ю  груб& т 
п р о в о д о в ,  вы п. 1 0 ,  1 9 8 8 .

6 .  В е р г а с о в  Ф .П .  А н ал и з  м ет о д о в  оц ен ки  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о 
я н и я  т р у б о п р о а д о в .  -  Р у к . д е п .  вр. В Н И ІЛ П К тех о р г н еф т ег азо г р о й .№  53 
С т р о и т е л ь с т в о  т р у б о п р о в о д о в  -  8 8 .  1 0 . 0 3 , 1 9 8 8 .

7 .  В е р г а с о в  Ф .П .  Р а з р а б о т к а  р ек о м ен д ац и й  по ремонтным ра
б о т а м  м а г и с т р а л ь н ы х  г а з о п р о в о д о в  с  применением а н к е р о в  для  б а л л а  
с т и р о в к и .  -  Р у к . д е л .  во Я Н И И П К т ѳхо ргн оф т ѳгазсгрой ,  № 5.2, С т р о к - ,  
т е л ь с т в о  т р у б о п р о в о д о в  -  8 8 .  1 0 . 0 3 , 1 9 8 8 .  -

8 .  В е р г а с о в  Ф .П ,  Д и а г н о с т и к а  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  м а г и 
с т р а л ь н ы х  г а з о т р а н с п о р т н ы х  с и с т е м  -  ф а к т о р  повышения э ф ф е к т и в н о 
с т и  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н т о в .  -  М . ,  Э к с п р е с с - и н ф о р и а - . ,  
ция  КИНГа. С е р . :  Проблемы т р у б о п р о в о д ч р г о  т р а н с п о р т а  нефти :.и. г а -  
з а ,  1988.
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О т п е ч а т а н о  в  2 - х  э к з е м п л я р а х
1 - й  э к з .  -  р о т а п р и н т  ВНИИГАЗа
2 - й  э к з , , . -  Ученый с е к р е т а р ь  ВНИИГАЗа 
И с п о л н и т е л ь  -  В е р г а с о в  Ф .П .  
О т п е ч а т а л а  -  В а р л а м о в а  В . Е .

З а к а з  к  I 7  П одп и сано  к  п е ч а т и  31  д е к а б р я  1988 г .
Т и р а к  -  ІОО э к з .  Ф о рм ат :  8 4 x 1 0 8 / 3 2 .  О бъем:  I  у ч . - и з д . л .

О т п е ч а т а н о  на  р о т а п р и н т е  ВНИИГАЗа по а д р е с у :  І 4 2 7 І 7 ,  М о ск о в ск ая  
о б л а с т ь ,  Л е н и н ск и й  р а й о н ,  п о с .  Р а з в и л к а ,  ВНИИГАЗ


